Bahn- und Lagesteuerung B3108 D
des Synchronsatelliten Intelsat Ili

Die Wirkungsweise der Feldeffekt-Diode
Thermostat fur Oszillatoren

Farbsignalaufzeichnung
mit verschiedenen Bandbreiten
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Wir haben die Papphulse abgeldst.

Ein weiterer Erfolg der
NABTA Technik. VARTA Batterien
mit Stahlmantel sind besser,
leben langer, halten dichter. Das
kdnnen Sie jetzt Ihren Kunden

U knallhart sagen. Echte Argumente

fur echt bessere Trockenbatterien.
Die stahlharten Drei von VARTA:
Die Blaue fur Beleuchtung.

Die Rote fur Geréate.

Die Goldene mit Doppelschutz
gegen Auslaufen. FUr den sehr

anspruchsvollen Batterieverbraucher.

>gtrix 232 Mo®
5V 'EC R20

VARTA - Symbol fur netzunabhé&ngigen Strom



Soeb

. . . kénnte man beinahe ver-
muten. Es ist aber eine unserer
neuen linearen integrierten Schal-
tungen (TAA 890, TAA 900) in einem
modifizierten Dual in-line Gehause
mit horizontal herausgefiihrten
Kiihlfahnen. s

Wir haben folgende Typen in
unser Lieferprogramm aufgenom-
men:

TAA820A,B,C

Universell verwendbarer monoli-
thisch integrierter NF-Vorverstar-
ker im TO 116 Gehé&use.

TAAB20 A: FirU, =12V
TAA820B: FirU, = 8V

TAA 820 C: Fiir Elektronik-Anwen-
dung.

TAA 890, TAA 900

Lineare integrierte NF-Verstarker
fiir Endstufen.

TAA 890: Ausgangsleistung = 1W
TAA 900: Ausgangsleistung = 2 W

Gehause: Ahnlich TO 116 mit Kihl- -

fahne.

B 270 BWB 4 003
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en gelandet...

Die folgende Abbildung zeigt
dieses Gehéuse.

TAA 920

Integrierter AM-FM-ZF-Verstarker
im 16-poligen Dual in-line Gehause.

TAA 930
Monolithisch integrierte Schaltung
far Ton-ZF-Verstarker in Fernseh-
geraten. .
Gehéause: 14-poliges TO 116 Ge-
héuse.

SAJ 120

Integrierter Impulsgeber fiir den
Einsatz  in Kraftfahrzeug-Blinkan-
lagen im TO 116 Gehéause.

Diese Schaltung ist so konzipiert,
daB bei Ausfall einer Blinklampe
die Taktfrequenz verdoppelt wird
und damit eine direkte Stérungs-
anzeige erfolgt.

Wollen Sie genaue Informatio-
nen (iber diese Bauelemente,
schreiben Sie bitte an:

AEG-TELEFUNKEN
Fachbereich Halbleiter
Vertrieb/Dokumentation

71 Heilbronn, Postfach 1042

Wir senden lhnen gerne techni-
sche Unterlagen.

Halbleiter-Bauelemente von
AEG-TELEFUNKEN



Das neue Flacntorm-Relais
ur gedruckie Schaltungen

Oben sehen Sie es in OriginalgréBe. Bau-
héhe: 10,5 mm. Grundflache: 27,5x15mm.
Gehort zu den- niedrigsten Relais, die die
Industrie fir den Einsatz in elektronischen,
Schaltungen bietet (z. B. fir 15 mm Ab-
stand zwischen den Leiterplatten in Bau-

AZ 530 von Zettler

gruppentragern nach DIN 41494 oder ASA
C 83.9). Schaltleistung maximal 30 W bzw.

100VA bei110V—/125V. Ansprechzeit6ms -

bei 1,5facher Ansprecherregung. Abfalizeit
ca. 2 ms. Eines der preisgunstigsten Klein-
relais mit einem Wechsler.

L Y Y Y Y Y Ry

ooo-oooo.ooo-otoo.oooo-o-oo-coco.ot.-oooo-oo.ﬁ

GUTSCHEIN fiur 1 Relais AZ 530
Bitte abtrennen_und einsenden an

ALOIS ZETTLER GMBH
8 Minchen 5, HolzstraBe 28-30, Tel.: 260181

Absender:
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Zubehor: Jager mit
Ideen, ein Tonband-
geratundein Mikrofon,
das haargenau jeden

bandpart

TJon

D9 D Das Freiluftmikrofon D200 D10L |
_furWald-und  yobust und unverwiistlich, ~ besonders preiswert,
Wiesenaufnahmen.  fiir harte Safaris. fiir Jagdeleven. |
oL D0 "
g das flinke

preiswert und leicht,

Jagdmikrofon.

Ve o ]

lN‘a’here Dtails beim Mikrofon-Fachhéindler oder bei

Akustische - u. Kino - Gerdte GmbH
8 Miinchen 60, Bodenseestr. 226—-230 ~  Tel. 0811 -87001M
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Bewahrt, zuverlassig, unverwistlich und preisgunstig:

Rohrenvoltmeter, Transistorvoltmeter und Oszillografen von

Universal-
Rohrenvoltmeter
IM-18 E*

Je 7 DC- und AC-MeBbereiche von 0 bis
1,5V bis 0...1500V S.E. e 7 Widerstands-
MeBbereiche von 0,1 Q bis 1000 MQ e
Eingangswiderstand 11 MQ bei DC,
320 kQ/30 pF bei AC ® Mefigenauigkeit
+ 3 % bei DC, + 5 % bei ACund Q @
200-pA-Drehspulinstrument - mit  110°-
Skala @ Nullpunkt- und Ohm-Einstell-
regler @ Elektron. Nullpunktverschie-
bung auf Skalenmitte ® Universal-Tast-
spitze des MeBkabels auf DC- und
AC/Q-Messungen umschaltbar @ An-
ichluﬂméglichkeit fir HF- und HV-Tast-
Opfe

4 Bausatz: DM 187.—
betriebsfertig: DM 252.—

Universal-
Rohrenvoltmeter
IM-18 D*

Das Modell IM-18 D entspricht datenméaBig
dem Universal-Réhrenvoltmeter IM-18 E, be-
sitzt aber drei getrennte MeBkabel mit Tast-
spitzen fir DC, AC/Q und Masse e An-
schluBmdoglichkeit fiir HF- und HV-Tastkopfe
@ Wegen seiner robusten Bauweise, hohen
MeBgenauigkeit und fast legendéren Be-
triebssicherheit gehort das IM-18 D neben
seinen Vorgédngertypen IM-11D und V-7 A
zu den meistgekauften Rdhrenvoltmetern
auf dem Weltmarkt.

Bausatz: DM 166.—
betriebsfertig: DM 237.—

Bausatz: DM 239.—
betriebsfertig: DM 369.—

Auch dieses Modell entspricht dem bewdéhrten Typ IM-18, zeichnet sich jedoch
durch eine besonders groBe Skala (130 mm Bogenlange) mit zwei zuséatzlichen
Teilbereichen fiir 1,5 V und 5 V AC, von der Frontplatte aus zugéngliche Eich-
und Symmetrieregler sowie durch einen speziellen Schwenkbiigel aus, der
eine N:%r;'ttage des IM-28 auf dem Arbeitstisch, an Wanden oder unter Regalen
ermoglicht.

NF-Millivoitmeter IM-38*

10 Spannungs- und dB-MeBbereiche von O0...
10 mVeff bis 0...300 Veff und ~40 dB bis + 50 dB
o Frequenzgang 10 Hz...500 kHz * 1 dB, 10 Hz
bis 1 MHz + 2 dB e Eingangswiderstand 10 MQ
o MeBgenauigkeit + 3 9 e Geeichte dB-Skala
fiur Frequenzgang- und Dampfungsmessungen
o Zweistufiger MeBverstirker e Prazisions-
Drehspulinstrument mit Spezial-Dampfungsein-
richtung @ Einknopf-Bedienung

Bausatz: DM 235.—
betriebsfertig: DM 325.—

Transistor-Voltmeter IM-16*

8 DC- und AC-MeBbereiche von 0...500 mV bis 0...1500 V S.E. @ 7 Widerstands-
MeBbereiche von 0,2 Q bis 500 MQ e Eingangswiderstand 11 MQ bei DC, 1 MQ
bei AC @ MeBgenauigkeit + 3 % bei DC, * 5 % bei AC und Q@ e Massepoten-
tialfreie Eingangsschaltung mit Oberspannungsschutz @ 1 FE- und 6 Si-Tran-
siStoren, 5 Dioden @ 100-uA-Drehspulinstrument mit 100°-Skala (Bogenlange
150 mm) @ Umschaitbare Universal-Tastspitze fiir DC- und AC/Q-Messungen @
Wahlweiser Netz- oder Battériebetrieb (110/220 V~. oder 9 V + 1,5-V-Batterie)

Bausatz: DM 313.— betriebsfertig: DM 420.—

Transistor-UniversalmeBinstrument IM-25*

Je 9 DC- und AC-MeBbereiche von 0...150 mV bis 0...1500 V S.E. @ Eingangs-
widerstand 11 MQ bei DC, 1 MQ bei AC @ Je 11 Gleich- und WechselstrommeB-
bereiche von 15 uA bis 1,5 A S.E. e Innenwiderstand 0,1 @ bis 10 kQ je nach
Bereich @ 7 WiderstandsmeBbereiche von 0,1  bis 1000 MQ @ MeBgenauigkeit
+ 3 9% bei DC, + 4 % bei AC und Q e Frequenzgang 10 Hz...100 kHz + 2dB @
200-pA-Drehspulinstrument mit 100°-Skala (Bogenldnge 150 mm) e Umschalt-
bare Universaltastspitze fir DC- und AC/Q-Messungen e 15 Transistoren,
7 Dioden @ Nétzbetrieb (110/220 V~.) oder Batteriebetrieb (12 + 2 Monozellen
1,5 V und 1,3-V-Hg-Batterie)

Bausatz: DM 495.— betriebsfertig: DM 660.—

Ausfiihrliche technische Einzelbeschreibungen dieser Gerite (mit Schaltbildern) und den neuen HEATHKIT-Katalog 1970 mit Giber 180
verschiedenen Modellen zum Selbstbau oder in betriebsfertiger Form erhalten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung des

Coupons auf der Nebenseite.

Alle Bausitze und Gerite, hinter deren Typen-Nummer ein * erscheint, werden mit einer ausfiihrlichen Bau- und Bedienungsanleitung in v

deutscher Sprache geliefert.

Unsere neuen, jetzt besonders giinstigen Teilzahlungsbedingungen (bis zu 18 Monaten — ohne Anzahlung) erleichtern lhnen die Anschaf-

fung. Ndheres im groBen HEATHKIT-Katalog 1970.

Porto- und frachtfreier Versand innerhalb der Bundesrepublik und nach West-Berlin (ausgenommen Ersatzteil-Lieferungen).
In allen Bausatz- und Fertigungsgeritepreisen ist die Mehrwertsteuer bereits enthalten.
Telefonische Auftragsannahme bei Tag und Nacht — auch an Wochenenden, Sonn- und Feiertagen unter der Rufnummer 061 03—1077

maglich.
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7-cm-Service-

127 x 305 mm @ Gewicht 5 kg

Bausatz: DM 370.—
betriebsfertig: DM 525.—

Kleinoszillograf 0S-2*

Y-Frequenzgang 2 Hz..3 MHz + 3 dB ¢ Ein-
gangsempfindlichkeit 100 mVeff/cm e Eingangs-
impedanz 3,3 MQ/20 pF e X-Frequenzgang
2 Hz...300 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlich-
keit 100 mVeff/cm @ Eingangsimpedanz 10 MQ/
20 pF e Kippfrequenzen zwischen 20 Hz und
200 kHz in 4 Bereichen grob und fein einstell-
bar @ Automatische Synchronisation e Strahi-
ricklaufunterdriickung @ 1 Vss-Eichspannungs-
buchse @ Z-Eingang e Helligkeits-, Punktform-
und Schéarferegler ® 7-cm-Kathodenstrahirohre
e 3RP 1 + 7 R6hren @ Abmessungen nur 185 x

7-cm-Breitband-
Kleinoszillograf 10-17

Y-Frequenzgang 5 Hz...5 MHz + 3 dB e Ein-
gangsempfindlichkeit 30 mVss/Teilung e Ein-
gangsimpedanz 1 MQ/25 pF e X-Frequenzgang
2 Hz...300 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlich-
keit 300 mVss/Teilung e Eingangsimpedanz

10 MQ/15 pF e Kippfrequenzen zwischen 20 Hz_

und 200 kHz in 4 Bereichen grob und fein ein-
stellbar @ Zuschaltbarer Y-Abschwacher .x 50
e Automatische Synchronisation e 1-Vss-Be-
zugsspannungs-Ausgang @ Helligkeits-, Schérfe-
und Punktformregler @ Zenerstabilisiertes Netz-
teil @ 7-cm-Kathodenstrahiréhre 3 RP 1, 7 R6h-
ren, 6 Dioden e Mu-Metall-Abschirmzylinder

Bausatz: DM 419.—
betriebsfertig: DM 580.—

O-12 E*

13-cm-Breitbandoszillograf

13-cm-Schuloszillograf
0-12 §*

Y-Frequenzgang 3 Hz..5 MHz + 3 dB e
Eingangsempfindlichkeit 25 mVss/cm e
Eingangsimpedanz 3 MQ/15 pF e Anstiegs-
* zeit 0,08 pSek. @ X-Frequenzgang 1 Hz bis
400 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlichkeit
300 mVss/cm & Eingangsimpedanz 30 M®7
31 pF e Kippfrequenzen zwischen 10 Hz
und 500 kHz in 5 Bereichen grob und fein
einstellbar @ Autom. Synchronisation (+/
—/Netz/ext.) e Autom. Strahiriicklaufunter-
driickung e J3stufiger Y-Abschwécher e
Phasenregler e 1-Vss-Eichspannungsbuchse
e Helligkeitsmodulation e Z-Eingang e
Y- und X-Zentrierung e Helligkeits-,
Scharfe- und Punktformregler e 13-cm-
Kathodenstrahiréhre 5 UP 1 + 10 RGhren. @

Dieser

Spezial-Oszillograf fiir padago-
gische Zwecke entspricht schaltungs- und
datenméBig dem Modell O—-12 E @ Er ist je-
doch mit einem auf AC/DC umschaltbaren
Y-Eingang,
unterdriickung, Bananensteckerbuchsen fir
alle Eingange, deutscher Frontplattenbe-
schriftung und seitlichen Durchsteckdffun-
gen fiir Stabmagnete zur Demonstration der
magnetischen Strahlablenkung ausgeriistet
@ Zusatzlich verfiigt der O—12 S noch iber
eine abgeschirmte Koaxbuchse fiir den
Y-Eingang @ Aus technischen Griinden st
dieser Oszillograf nur betriebsfertig liefer-

Strahlriicklauf-

Auch dieser speziell fiir den Fernsehgeréte-
Service ausgelegte Breitbandoszillograf
weist die technischen Merkmale unseres
bewéhrten Modells O—12 E auf: Y-Band-
breite 5 MHz, hohe Eingangsempfindlich-
keit, X-Frequenzbereich von 1 Hz...400 kHz
+ 3 dB, 3stufiger frequenzkompensierter
Y-Abschwécher usw. e Dariiber hinaus wur-
den beim Modell 10—18 zwei zusétzliche
Stellungen des Kippfrequenz-Wahischalters
fur FS-Bildfrequenz (25 Hz) und -Zeilenfre-
quenz (7,8 kHz) mit zugehdrigen Feinein-
stelireglern vorgesehen, was den Service
von FS-Geraten wesentlich erleichtert.

Bausatz: DM 515.— (+ DM 45.—)
betriebsfertig: DM 728.—

Mu-Metall-Abschirmzylinder im Preis des bar.

betriebsfertigen Gerates einbegriffen, sonst

gegen Aufpreis (DM 45.—) lieferbar

Bausatz: DM 488.— (+ DM 45.—) Preis: DM 750.—
betriebsfertig: DM 690.—

13-cm-FS-Breitband- 7-cm-Gleichspannungs-
Oszillograf 10-18 Oszillograf 10-10 E

Y- und X-Frequenzgang 0...200 kHz + 2 dB
o Y-Eingangsempfindiichkeit 100 mVss/Tei-
lung e X-Eingangsempfindlichkeit 200 mVss/
Teilung @ Eingangsimpedanz 3,6 MQ/35 pF
o Dreistufiger Eingangsabschwécher mit zu-
satzlicher Feinregelung @ Eingang auf AC
und DC umschaltbar e Relative Phasen-
verschiebung unter 5° e Freilaufende Zeit-
ablenkung e Kippfrequenzen zwischen 5 Hz
und 50 kHz -in 4 Bereichen grob und fein
einstellbar @ Eigen-, Fremd- und Netz-
synchronisation e Autom.. Strahlriicklauf-
unterdriicckung @ 7-cm-Kathodenstrahlrdhre
3RP1 + 11 Rohren e Rasterscheibe 5 x
5 cm mit '/s”-Gradation

Bausatz: DM 550.—
betriebsfertig: DM 950.—

HEATHKIT -Gerate GmbH

6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main

Robert-Bosch-StraBe 32-38, Postiach 220
Tel. (0 6103) — 1077, 1078, 1079

Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Miinchen 2, Josephspitaistr. 15 (im ,Sonnenblock“)

Tel. (08 11) 591233

Schlumberger Overseas GmbH, A-1120 Wien, Meidlinger
HauptstraBe 46

Schiumberger MeBgerite AG, CH-8040 Ziirich 40, Badener
| StraBe 333, Telion AG, CH-8047 Ziirich 47, Albisrieder Str. 232
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Tonblende, Abstimmautomatik (AFC)...ja, ja,
pf inger, den unsere Forschungsteams alles Selbstverstindlichkeiten. Auch der ele-
ektro-Akustik und Raumfahrttechnik schon gante Astrolook und das kleine Format, das
heute fir die Anspriiche von morgen entwik- in jede Handtasche oder Jackentasche paft. |
kelt haben. MW und UKW, batteriebetrieben, Aber: die Leistung! Und der chmgl Horen,
. neueste Halbleiterelemente wie integrierte selbst héren!
Scholfkrelse (IC), Feldeffekﬁransnsforen (FET) Wollen Sue such m|t wemger begnugen2

TOSHIBA

TOSHlBA Europa GmbH 4 Dusseldorf Achenbdchsfrde 141
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Il Bandbreite 0... 10 MHz

I Einstrahl- und Zweistrahl-Ausfiihrungen

Il Volltransistorierte Kompaktoszillografen mit FET-Eingang

Il 12 geeichte Ablenkfaktoren zwischen 10 mV/cm und 50 V/cm + 5%

B 22 geeichte Zeitablenkstufen zwischen 200 ns/cm und 2 s/cm + 5%

B Automatische Triggerung, Flankenwahl, Pegelwahl, HF-, Zeilen-
und Bildsynchronisation

I Bandbreite des X-Verstérkers 0...1 MHz

I Empfindiichkeit des X-Verstdrkers 600 mV/cm...3 V/cm,
ungeeicht einstellbar -

B Beleuchtetes Rasterfeld 6 x 10 cm
B 50 mV,, * 2% Eichspannungsausgang

74

EINE TOCHTERGESELLSCHAFT DER TEKTRONIX - FIRMENGRUPPE

Preisgiinstige volltransistorierte 10 Mllz-llszillo@ru‘l’én

10 MHz-Oszillografen neuester Technik sind jetzt einem breiten- Anwenderkreis erreichbar. Die Eigenschaf-
ten und Vorziige der Typenreihe 54 von Telequipment sind bestimmt durch moderne Bauelemente und mo-
derne Schaltungstechnik. Volltransistoriert, mit FET-Eingang und Rechteck-Kathodenstrahirohren versehen,
sind diesen neuen Telequipment-Oszillografen die hochwertigen Grundeigenschaften gemeinsam und Sie ha-
ben die Wahl unter verschiedenen Ausfiihrungen: S54A Einstrahl-Oszillograf - S54 U Einstrahl-Oszillograf fiir
Netz- und Batteriebetrieb - D54 Zweistrahl-Oszillograf - D54 R Zweistrahl-Oszillograf in Gestellausfiihrung.

Ausfiihrliche Unterlagen und technische Beratung stehen lhnen bei allen Niederlassungen zur Verfiigung.

1 Berlin 10 2 Hamburg 50 75 Karisruhe 5 Kdin 8 Miinchen 2
Ernst-Reuter-Platz 10 GroBe Bergstr. 213-217 Kriegstr. 39 Hohe Str. 160-168 Dachauer Str. 109
Ruf 34 05 36 Ruf 38 14 66 . Ruf 239 77 Ruf 23 30 06 Ruf 52 10 41
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RIM-Electronic-
Jahrbuch "70
2.Auflage
sofort lieferbar!

648 Seiten. Katalogpreise der Erstauflage teilweise ungiiltig.
smutzge'biihr DM 5.~ + DM 1.- fiir Porto bei Vorkasse In-
land (Postscheckkonto Miinchen 137 53). Nachnahme Inland
DM 6.80. Ausland nur Vorauszahlung DM 7.20-

Gleichspannungs-Millivolt- und Voltmeter »TGM 30«

—— G

B 50!

Silizium-Transistortechnik. Vielseitig verwendbar: Rundfunk-
technik, Elektronik, physikalisch und metallurgisch.

11 MeBbereiche: 0-3/10/30/100/300 mV
0-1/3/30/100/300 V

Kleinste ablesbare Spannung: ca. 100 pV. Genauigk. < 1%.
Spannung direkt ablesbar. Oberlastungsschutz. Eingeb. Netz-
teil, elektron. stabilisiert. 2 eingeb. 9 -V-Akkus. Eingangs-
widerstand: 7 MQ/V. 6 Drucktasten. Wahlweise Netz- oder
Akkubetrieb. Pultgehduse. B 260 x T 135 mm, H hinten 75,
vorne 60 mm. U. a. mehr.

Betriebsfertig mit Garantie DM 470.—
Kompletter Bausatz DM 384.50
RIM-Baumappe DM 6.—

Kontinuierlich durchstimmbare
Klirrfaktor-MeBhrilcke »NFM 2000«
mit integriertem Transistor-Voltmeter

Hauptmerkmale: Durchstimmbarer MeBbereich zur Messung
von Klirrfaktoren nach der HiFi-Norm DIN 45500 und fiir
Frequenzen von 10 Hz bis 30 kHz. Hohe MeBgenauigkeit und
Anzeigeempfindlichkeit. Geringer Eingangsspannungsbedarf v.
nur 100 mV. GroBer MeBbereich von 0,1 % bis 100 %. MeB-
bereich des Transistor-Miilivoitmeters von 1 mV bis 1.V. Voli-
siliziumtransistorisiert.

Betriebsfertig DM 680.—
Kompletter Bausatz DM 498.—
RIM-Baumappe DM 8.—
Die neue

RIM-Aussteuerungshaueinheit »Aussteuerungsmesser AM 2 S«
in Mono- und Stereoausfiihrung

i

g

Zum Einbau in Transistor-Mischpulte, Vorverstirker und End-
stufen ausgelegt. Leichte Montage. Hohe Ansprechempfindlich-
keit. Einstellbare Eingangsempfindlichkeit durch Pegelregler.
Versch. Stromversorgungsmoglichkeiten. Zusatzi. Dampfungs-
moglichkeiten der Aussteuerungsanzeige, u. a. mehr.
Stromversorgung: 12/24/35V + 20 %

Stromaufnahme: ca. 2,7 mA )

Max. Empfindlichkeit: 300 mV (Vollausschlag)

Eingangswiderstand: Re =+ 850 kQ Mono Stereo
Frequenzbereich: 20-20 000 Hz M DM

Bausatz ohne Instrument 21.50 39.90
Bausatz mit Instrument 29.90 57.50

Verlangen Sie Angebot »Aussteuerungsmesser AM 2 S!
Weitere RIM-MeB- und Priifgeréte sowie Vielfach-MeBinstru-
mente in groBer Auswahl finden Sie in der Gratis-Informations-
mappe »MeBgerite«. Postkarte geniigt.

KPNTA’KT@CHEMlE
R spray

Kontakt-Reinigungs- und Schutzmittel

Kontakt 60 :

Fg': Kontakte aller Art. Spraydose mit elastischem Spriih-
rohrchen.

Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-200 DM 6.35
Kleindose mit ca. 75 ccm Inhait 46-30-202 DM 3.20

Kontakt 61

Fiir elektromech. Antriebselemente. Spraydose mit Spriih-
réhrehen.

Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-204 DM 5.30
Kleindose mit ca. 75 ccm Inhalt 46-30-206 DM 2.90
Kontakt WL

Reinigt und entfettet stark verschmutzte elektr. Gerite und
elektron. Bauteile, ohne Konstruktionsmaterialien anzugreifen.
Unterstiitzt die Reinigungswirkung von KONTAKT 60. Mit
Spriihrghrehen.

GroBdose mit 450 ccm Inhalt 46-30-207 DM 6.95
Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-208 DM 4.15
Kleindose mit 75 ccni Inhalt 46-30-209 DM 2.60
Plastik-Spray 70

gibt kiare, farblose Uberziige. Bestindig gegen verdiinnte Siu-
ren, Laugen, Mineraldle, atmosph. Einflisse. Verwendbar als
Isolierlack zum Verhindern von Kriechstromen, zur Behebung
von Spriiherscheinungen an Hochtransformatoren usw. Ein
transparenter Schutzlack isoliert, schiitzt, versiegelt, dichtet.
Normaldose mit ca. 160 ccm Inhalt . 46-30-210 DM 4.80

GroBdose mit ca. 450 ccm Inhajt 46-30-211 DM 7.95

Graphit-Spray 33

zum Aufsprithen fest haftender, leitfdhiger Schichten in be-
liebiger Stdrke; zur Reparatur schadhafter Abschirmungen an
Kathodenstrahlr6hren (Fernseh-Bildrdhen). Haftet gut auf Glas,
Kunststoffen und anderen glatten Oberflachen.

GroBdose mit 450 ccm Inhalt 46-30-260 DM 10.65
Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-262 DM 6.50

Isolier-Spray 72

ist wasserabweisend. Feuchtschutz. Greift die gebrauchlich-
sten Konstruktionsmaterialien nicht an. Verhindert Funken-
iiberschlage an Rohrensockeln usw. Mit Sprithréhrchen. -
Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-212 DM 7.95
fluid 101 -
Eniwdsserungs-Spray. Verdrangt Feuchtigkeit, unterwandert
Wasser, schiitzt vor Korrosion. Stellt augenblicklich die nor-
malen elektr. Konstanten und Widerstandswerte her, weiche
zuvor durch Nésse verdndert wurden.

Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-214 DM 6.35
GroBdose mit 450 ccm Inhalt 46-30-215 DM 9.50
Kilte-Spray 75

zur raschen Feststellung von thermischen Unterbrechungen bei
der Reparatur elektron. Gerdte. Wirksames Mittel zum Ab-
kiihlen von Transistoren, Widersténden, Silizium-Dioden. Ver-
hindert Hitzeschdden wahrend des Ldtvorganges.

GroBdose mit 450 ccm Inhalt 6-30-216 DM 6.85
Normaldose mit 160 ccm Inhalt 46-30-217 DM 4.15
Kleindose mit 75 ccm Inhalt 46-30-218 DM 2.60

Politur 80

fiir Rundfunk- und Fernsehgerdte, reinigt und poliért in einem
Arbeitsgang und ist fiir alle Oberflichen, Farben, Holzarten
verwendbar. Verdeckt und beseitigt leichte Kratzer.

Dose mit 160 ccm Inhalt 46-30-219 DM 3.20
Antistatik-Spray 100

verhindert statische Aufladung bei allen Kunststoff-Erzeug-
nissen. Dient zur Pflege wertvoller Schaltplatten. Es verhin-
dert Staubablagerungen auf Kunststoffgehdusen, Lampen-
schirmen und Plastikmaterial, Verkleidungen von Leuchtstoff-
rihren usw. iiber einen langen Zeitraum.

Dose mit 160 ccm Inhalt 46-30-220 DM 3.20
Liitlack SK 10

Neuer [5tfahiger Schutz- und Oberzugslack fir gedruckte
Schaltungen. Ein ausgezeichnetes Lothilfsmittel (Flux) fiir
alle Gebiete der Elektronik. Verhindert die Oxydation von Pla-
tinen u. ist f. Produktion u. Service gleichermaBen geeignet.
GroBdose mit 450 ccm Inhalt 46-30-222 DM 7.85
Normaldose mit 160 ccm Inhalt
Kleindose mit 75 ccm inhalt
NEU! Video-Spray 90

46-30-224 DM 2.60

Fiir die Reinigung der Magnetkopfe an Video- und Tonband- -

gerdten. Ldst selbst verhdrtete Verschmutzungen aus den Ton-
kopfspalten durch gleichzeitige phys. und mechan. Wirkung
(Druckspriihen). Vollkommen unschidlich, greift Kunststoffe
und gebréuchliche Konstruktionsmaterialien nicht an. Kann im
laufenden Betrieb benutzt werden. Hohe Gebrauchssicherheit,
weil es nicht brennt, elektrisch nicht leitet, rasch trocknet und
keine Spuren hinterlaBt. .

Spraydosen mit 14 cm langem Kapillarrdhrchen zum geziel-

ten Sprihen.
Mit 75 ccm Inhalt 46-30-236 DM 4.25
46-30-234 DM 8.45

mit 160 ccm Inhalt
mit 450 ccm Inhait 46-30-230 DM 12.65

Fordern Sie kostenlos Katalog »Elektronik-Fachbiicher« an!
Alle Preise sind inkl. Mehrwertsteuer!

46-30-223 DM 4.80 -

Transistor-Antennen-
- Verstarker

Polytron-Miniatur-
Antennenverstirker P 144
fiir UKW, VHF, UHF

~ Hohe Verstirkung
Niedrigstes Eigenrauschen
Ein-Ausgang

240 Q symmetrisch

oder 60 € koaxial

5 lieferbare Typen:

Fernsehband |: (Kanal 2—4), Verstirkung 12 dB

UKW-Bereich 11: 87-104 MHz, Verstérkung 13 dB

Fernsehband [11: (Kanal 5-12), Verstérkung 18 dB

Fernsehband IV: (Kanal 21-42), Verstirkung 18 dB

Fernsehband V: (Kanal 39-40), Verstirkung 18 dB

Polytron P 144 . DM 29.90

Dazupassendes Netzteil P 144 . DM 8.—

Reicht gleichzeitig fiir mehrere Verstarker aus.

Bei Bestellung bitte den gewiinschten Kanalbereich angeben!
Polytron-Antennen-Breitbandverstirker

Breitbandverst. P 144/40-800 MHz/211

60 Q, 2stufig, 1 Eingang, 1 Ausgang,

19 Kreuzmodulation bei 60 mV Aus-

gangsspannung, Verstirkung 14-12 dB
58-25-055 DM 32.50

Breitbandverst. P 144/40-800 MHz/311
60 @, 3stufig, 1 Eingang, 1 Ausgang,
19 Kreuzmodulation bei 60 mV Aus-
gangsspannung, Verstérkung 22~-18 dB
58-25-065 DM 49.50

K2-65
60/75

60/75

zum Empf. oder
GA-Leitungsnetz

Breitbandverst. P 144/40-800 MHz/221
60 Q, 2stufig, 2 Eingdnge (einschl. ein-
eb.- Antennenweiche 1x VHF, 1x UHF),
Ausgang, 1% Kreuzmodulation bei
60 mV Ausgangssp., Verstark. 14-12 dB
58-25-060 DM 36.—

Breitbandverst. P 144/40-800 MNz/321
60 Q, 3stufig, 2 Eingdnge (einschl. ein-
geb. Antennenweiche 1x VHF, 1x UHF),
1 Ausgang, 1% Kreuzmodulation bei
60 mV Ausgangssp., Verstirk. 22-18 dB
58-25-070 DM 51.50

Breitbandverteilerverstirker
P 144/112

Bgd |-V, Kanal 2-60 mit eingeb. Netz-
teil. Besonders geeignet fiir 2-Geréte-
AnschluB an 1 Antenne. Verst. 7-6 dB
(4-5 dB Verteilungsdampfung)

58-25-075 DM 31.50
wie Typ 144/112, jedoch 2stufig, Ver-
stirkung 14-12 dB

58-25-080 DM 42.50

Passendes Zubehiir zu Polytron-Anten-

Emofl  Empt2  NEMVerstirker: th_zggrgﬂ P 144-15/40
eil EMPES 290V, 50 Hz, 15 V Gleichsp., zur direk-

ten Versorgung des Breitbandverstarkers P 144 oder bis zu
5 Miniatur-Antennenverstarker P 144, mit AnschluBkabel 2 m
58-25-120 DM 11.90

zum Empf.oder
GA -Leiturigsnetz

K2-65
60/75

60/75

Gleichstromweiche P 144

40-800 MHz, umschaltbar 240  symm. oder 60  koaxial,
fiir Fernspreizung iiber das Antennenkabel, abgeschlossenes
58-25-100 DM 6.90

Hostalen-Gehduse

Breitbandverstirker
filr UKW u. alle FS-
Bereiche P 144/431 N

Daten:

3 Eingédnge: 60-75
1 Ausgang: 60-75
UHF-Verstarkungsregelbereich
Silizium-Transistoren: 4

Max. Ausg,angssp.: 100 mV (40 dB KMA-1 9, GroBmodulation)
100 dB/m

Rauschzahl: 40-230 MHz, 3-4 KTo/5-6 dB

Rauschzahl: 450-800 MHz, 4-5 kTo/5-6 dB

Verst.: 0,1— 15 MHz — 1 dB. Verst.: 40-110 MHz —16 dB
Verst.: 170 —250 MHz -20 dB. Verst.: 450-800 MHz -26 dB
Das eingebaute Netzgerit ist so ausgelegt, daB weitere Vor-
oder Kleinverstirker angeschlossen werden kdnnen (18 V=,
bis 10 mA). 58-25-200 DM 89.90

Alibereichs-Antennen-Vi

mit eingebautem Netzgerdt, 7 Verstirkerstufen. 4 getrennte
Bereichsverstarker, rauscharme UHF- und VHF-Eingéinge.
Max. Ausgangsspannung: 4x 100 mV/60. 4 Eingédnge, 1 Ausg.

Verstirkung: LMK 12 dB, Bd 1 20 dB (10 dB regelbar)
Bd 2 12 dB, Bd 3 26 dB (10 dB regelbar)
Bd 4-5 26 dB (10 dB regelbar) DM 145.—

Fordern Sie Angebot »Antennen und Verstirker« an!

: Abt. F 3
RADIO-RIMJ isese
d Bayerstr. 25
am Hbf.

Telofon (08 11) 6557221 Telex 05-28 166 rarim-d
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RCA-Leistungstransistoren
im Plastikgehause

2N5034 - 2N5037

Die RCA-Plastiktransistoren in ,Hometaxial- Die sechs , Plastik“-Transistoren 2N5034 bis

Base“-Technik werden auch Sie iiber- 2N5037, 40513 und 40514 eignen sich
zeugen, denn sie bieten lhnen bei Anwen- besonders fiir Anwendungen in Hi-Fi-Ver-
dung in lhren Leistungsschaltern oder starkern, stabilisierten Netzgeraten und
Leistungsverstarkern: viele andere Anwendungen in der Leistungs-
W Hohe Sicherheit gegen ,Second- elektronik.

Breakdown*

MW Hohen Kollektorstrom

B Individuellen Einsatz in lhre Schaitung
durch unterschiedliche AnschluB-

anordnung Wir stellen aus:
®m Niedrigen Sattigungswiderstand durch @ ELEKTRONIK-ZENTRUM
die bewahrte ,,Hometaxial-Base“-Technik

Stand 2451 - 2453
B Hohe Verlustleistung, 83 Watt bei

25 °C Gehdusetemperatur Ausfiihrliches Informationsmaterial erhalten
B Exakt definierte Arbeitsbereiche Sie auf Anfrage unter F 302/70.

LAY A ALY

ENATECHNIK

BAUELEMENTE FUR ELEKTRONIK, OPTOELEKTRONIK + NACHRICHTENTECHNIK

ALFRED NEYE-ENATECHNIK - 2085 Quickborn-Hamburg - Schillerstr. 14 - Telefon Sammel-Nummer 041 06/40 22 - Telex 02-13 590
1Berlin 12,Tel. 3454 65 | 3Hannover-S,Tel. 864858 | 62 WiesbadenTel. 39386 | 7 Stuttgart 1,Tel. 24 2535.| 8Miinchen2,Tel. 527928
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Aus unserem Sammelkatalog Friihjahrsr'Sommer 1970

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer — 6 Monate Garantie

HiFi-Stereo-Verstirker ST 3000

Dieser HiFi-Stereo-Verstérker nach DIN 45 500 wird auch den
hochsten Anspriichen gerecht. Ausgangsleistung 2x 20 W
Musikleistung — 2x 15 W Sinus Dauerton — Frequenzbereich
30-30 000 Hz + 1,5 dB — getrennte Eingénge fiir Phono,
Tonband und Tuner — lieferbar ohne und mit Vorverstarker
fiir magnetische Tonabnehmer — Klirrfaktor weniger als 0,8 %
bei 2x 15 W, 1000 Hz — Intermodulation weniger als 1 % -
Obersprechdampfung_besser als 43 dB — Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB - Klangregelung Bisse und Hohen
Eetrennt, Basse 50 Hz + 13 dB, Hohen 15 kHz + 15 dB -
eisetaste —20 dB (1:100) bei 1 kHz — Rumpeltaste:
~8 dB (1:6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-Taste — Balanceregler
+ 6 dB rechts oder links — Bestiickung 19 Transistoren/
3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehduse Seitenteile in Pali-
sander, Oberflache echt Leder, Kndpfe metalleloxiert, MaBe

30x23x7cm (LxTxH).
Preis einschl. Vorverstirker DM 304.15

HiFi-SEAS-
Stereo- -
Kompakt-Box
Type 74 K, 25 W
HiFi-Kompaktbox — nach DIN 45 500, Bruttovolumen 30 | —
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573, Obertragungsbereich
35-20 000 Hz, Impedanz 4-5 Q, Ausfiihrung: Teakholz oder
NN matt, MaBe 58 x 28 x 25 cm. Preis DM 133.20

HiFi-Geréte nach DIN 45500
und besser zu Sonderpreisen

o e

HiFi-Stereo-Kompaktanlage STUDIO 3000

STUDIO 3000 - die neue HiFi-Stereo-Kompaktaniage von HEA.
HiFi-Hochleistungsverstarker ST 3000 mit dem Studio-Lauf-
werk LENCO L 75 kombiniert — die technischen Daten des
Verstdrkerteils wollen Sie bitte dem HiFi-Stereo-Verstérker
ST 3000 entnehmen — Technische Daten des HiFi-Studio-Plat-
tenspielers LENCO L 75: Stereo Mognetsystem Shure M 75-
MG - Antrieb: Vierpolmotor {iber konische Achse und Reib-
rad - Plattenteller: 4 kg, elektronisch_ausgewuchtet — Ton-
arm: Gegengewicht, Nadeldruck von 0,5 bis 5 p einstellbar,
einstellbare Antiskating, Ansteckkopf fiir samtliche Tonzellen,
hydraulischer Tonarmlift — Tourenzahl: stufenlos von 15-80 U/
min. Rasten fiir 162/s, 33/, 45 und 78 U/min. - Laufstrun-
gen: WOW and Flutter nach DIN 45507 = =+ 0,6 % -
Rumpel-Gerduschspannungsabstand nach DIN 45539 =
60 dB, Tourenschwankung bei Aufsetzen einer Tonzelle mit
6 p = max. - 0,3 % — Gehduse: NuBbaum natur, Teak oder
Palisander, MaBe 523 x 352 x 170 mm (L x T x H), mit Ab-

deckhaube). Preis komplett DM 676.~

HEA-HiFi-STEREO-STEUERGERAT 4000 2x 20 W

Dieser ultraflache Baustein mit dem neuen HEA-FM-Stereo-
Tuner (Stationsvorwahl fiir 4 Sender médglich) paBt in jede
Anbauwand, Schrank usw. — Technische Daten fir Tunerteil:
Bestiickung: 4 Transistoren, 9 Dioden, 1 integrierter Schalt-
kreis TAA 380 — Eingangsempfindlichkeit: 2,5 uV fiir 30 dB
S/R, Begrenzeinsatz 5 pV — Abstimmbereich: 87,5-105 MHz —
Abstimmung: 4fach Fixtastenaggregat und 2 Kapazitatsdioden
BA 124, Storunterdriickung: > 40 dB, Demodulatorbandbreite
450 kHz, ZF-Bandbreite 180 kHz, Antenne 240 @ Dipol —
Automatische Scharfabstimmung: AFC - ZF-Verstarker mit
integriertem Schaltkreis — Technische Daten fiir Stereo-Decoder
(eingebaut): Transistoren: 6, Dioden 5 — Matrixprinzip, NF-
Bandbreite: 4015 000 Hz, Kanaltrennung: 40 dB bei 1 kHz —
Automatische Stereoanzeige — Mono-Stereo-Umschaltauto-
matik — MaBe 460 x260x 82 mm (B x T x H), Gehduse:
Palisander — Technische Daten fiir den Verstarkerteil: Aus-
gangsleistung 2x 20 W Musikleistung - 2x 15 W Sinus
Dauerton — Frequenzbereich 30-30 000 Hz + 1,5 dB ~ ge-
trennte Eingdnge fiir Phono, Tonband und Tuner — lieferbar
ohne und mit Vorverstdrker fir magnetische Tonabnehmer —
Klirrfaktor weniger als 0,8 % bei 2x 15 W, 1000 Hz — Inter-
modulation weniger als 1 9%, — Ubersprechddmpfung besser als
43 dB - Fremdspannungsa%stand besser als 70 dB ~ Klang-
regelung Basse und Hohen getrennt, Bisse 50 Hz + 13 dB,
Hohen 15 kHz * 15 dB - Leisetaste —~20 dB (1 : 100) bei
1 kHz — Rumpeltaste: — 8 dB (1 : 6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-
Taste — Balanceregler -+ 6 dB rechts oder links — Bestiickung
19 Transistoren/3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehduse
Seitenteile in Palisander, Oberfliche echt Leder, Kndpfe
metalleloxiert, MaBe 30 x 23 x 7 cm (Bx Hx T).

Preis DM 542.80 inkl. MwSt.

HiFi-STEREQ-GERATE — BESONDERS PREISWERT

STEREQSTEUERGERAT 990 komplett mit 2 Boxen, mit DIN-
Anschliissen (separat) fiir Phono und Tonband.

Wellenbereiche AM (MW 535-160 kHz)
FM (UKW) 87,5-108 MHz

Ausgangsleistung 2x 10 W

Frequenzbereich 80-15 000" Hz

Stromversorgung 110/220 V 50-60 Hz (umschaltbar)

MaBe des Steuergerates 410 B; 130 H; 230 T mm

MaBe der Boxen 230 B; 350 H; 150 T mm preis DM 298.60

HEA-Qualitits-
Erzeugnisse
HEA-HiFi-
Stereo-Ver-
stirker Modell
ST 1600

volltransistorisierter HiFi-Stereo-Verstérker, lieferbar mit und
ohne_eingebautem Entzerrer-Vorverstirker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W
PP, 2x 6 W Sinus an 4 Q, 2x 8 W Musikleistung, getrennter
Hohen- und Tiefenregler, Ausgangswiderstand ca. 0,6 2,
LautsprecheranschiuB 4-8 Q, Frequenzbereich: 40-20 000 Hz
+ 1,5 dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x 5 W 1 %, Intermodulation
1,3 %, Obersprechdampfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser als 60 dB, Leisetaste —20 dB
(1:100) bei 1 kHz, Eingdnge: Phono 220 mV, Tonband
220 mV, Tuner 220 mV, Eingangswiderstand ¢a. 500 kQ,
Eingdnge iibersteuerungsfest bis 2 V, fiir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 kQ, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + 6 B
rechts oder links, NetzanschluB 220 V Wechselstrom, Ge-
hduse: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaBe
30x20x7 cm (Lx TxH).

Preis einschl. Vorverstérker DM 199.80

Stereo! Preiswert!

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es lhnen, eine HiFi-Stereo-Laut-
sprecherbox nach DIN 45500 mit niedrigen Kosten her-
zustellen. Komplette Zeichnungen fiir Lautsprechergehduse mit
Anweisungen iiber Ddmpfung nebst volistandiger Anweisung
fiir die Herstellung von Schallwand mit Verdrahtungsschema
liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166 mm ¢,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Eigen-
resonanz 3540 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 mm ¢, Einbau-
tiefe 45 mm, Frequenzbereich 250020 000 Hz, 1 Frequenz-
weiche, Ubertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 Q (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fiir vdllig geschlossene Gehduse
von 8-18 | (Kompaktbox). Frequenzbereiche 18-I-Gehduse
55-20 000 Hz, 10-I-Gehause 60-20 000 Hz, 8-I-Gehduse

Preis DM 29.70

70-20 000 Hz.

Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 10—¢ cm/dyn — Ober-
sprechddmpfung = 25 dB bei 1000 Hz,
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M75-G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 10~¢ cm/dyn — Ober- |
sprechddmpfung > 25 dB bei 1000 Hz, ‘#
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz. i

M 75—E DM 74.40

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermoglicht es lhnen, eine HiFi-
Stereo-Lautsprecherbox nach DIN 45 500 mit ge-
ringen Kosten herzustellen. Komplette Zeich-
nungen fiir Lautsprechergehduse mit Anweisun-
- gen iiber Dampfung nebst vollstindiger An-
C weisung fiir die Herstellung von Schallwand mit

Verdrahtungsschema liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlaut-
sprecher 275 x 169 mm ¢, Einbautiefe 113 mm,
: Frequenzbereich 25-5000 Hz, Eigenresonanz
: 30-35 Hz, 1 Mitteltonlautsprecher 88 mm ¢,

E Einbautiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis

20 000 Hz, Eigenresonanz 100-110 Hz, 1 Hoch-

tonlautsprecher 52,5 x 52,5 mm ¢, Einbautiefe
33-mm, Frequenzbereich 2000-2500 Hz, 1 Fre-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragungsfrequenzen
1500 und 4000 Hz, Nennscheinwiderstand 4 oder
8 Q (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fiir - vdllig ge-
schlossene Gehduse von 25-40 | (Kompaktbox).
Frequenzbereiche: 25-I-Gehduse 55-20 000 Hz,
30-I-Gehduse  50-20 000 Hz,  40-l-Gehduse
43-20 000 Hz. Preis DM 59.40

AGFA HiFi Low Noise TONBANDER

Kunststoffkassette
Langspielband PE 36
13em/270m  9.99°
15cm/360 m  11.32
18 cm/540 m  15.65
Doppelspietband PE46

13cm/360 m  11.32
15¢cm/540 m  15.65
18 cm/720 m  20.42

S ) Triplespielband PE 66
M g'r!e'fpn/bdnd 13cm/540 m  15.65

15cm/720m  20.42
18 c/1080 m 30.75

bei sortierter Abnahme von 20 Stiick minus 8 % Rabatt
Unseren Sammelkatalog senden wir lhnen auf Anforderung
kostenlos und unverbindlich zu.

Alle Preise verstehen sich fiir Lieferung ab Hamburg per
Nachnahme netto/netto (Skonto bereits einkalkuliert).

JURGEN HOKE, Import-GroBhandel, 2 Hamburg 63, Postf. 330, Alsterkrugchaussee 578, Tel. (04 11) 59 9163 od. 505821 od. 7356920
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TOPSTARS
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Wenn Sie mehr Uber das Erfolgsprogramm von BEYER DYNAMIC| wissen wbllen. schreiben
Sie uns. bitte. Wir informieren Sie gerne.

EUGEN BEYER

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK - 71 HEILBRONN - THERESIENSTR. 8- POSTF. 170-TEL. (07131) 82348 - FERNSCHR. 0728771

Besuchen Sie uns auf der Hannover-Messe an unserem neuen Stand, Halle 9 A, Stand 118.
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In Hannover
gut vertreten durch die

funkschau

Halle 12, Stand 1110

Halle 9A, Stand 100

Von 2 Standen aus erhalt das Messeheft der FUNKSCHAU

seine zusatzliche Verbreitung an in- und auslandische Ausstellungsbesucher.

Auflage des Messeheftes Uber 84000 Expl.

Durch die konstant steigende Auflage der FUNKSCHAU erreichen Sie immer
mehr und immer neue Verbraucher. Diese Tatsache und die optimale Verbrei-
tung bei der einschlagigen Industrie, beim Handel und Handwerk machen die
FUNKSCHAU zum erfolgssicheren Werbetrdger. Ingenieure, Funk- und Fern-
sehtechniker, Technische Kaufleute, Betriebsleiter, Eink&ufer und Handler
lesen regelmafig die FUNKSCHAU. Anzeigen im Messeheft haben eine be-
sonders lange anhaltende Resonanz!

Erscheinungstag: 25. April 1970 (Nr. 9,1 Mai-Heft)
SchluRtermin fur die Einsendung der Anzeigen-Druckunterlagen: 1. April 1970

Franzis-Verlag 8 Munchen 2 Karlstral3e 37
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' " Es geht um stbru‘ngsfreien Bildempfang.
TeCthCheS, Schwarz-weiB und farbig. EE 04. Robuste
I I Konstruktion. Schnelle und einfache Montage.
elektronISCheS Ze'talter Solide Verarbeitung. Und orkangefeit. EE 04.
Und EE 04 Rostfrei. Und hoher mechanischer Widerstand.
EE 04. Prazisions-Flachenantenne mit hohem

UHF_MehrbereiChantenne. Gewinn. Universelle Verwendbarkeit. Und . . .

preisgunstig.

Technisches, elektronisches Zeitalter. Und
WISI-Qualitat.

Wilhelm Sihn jr. KG, 7532 Niefern-Pforzheim,
Postfach 89, Telefon (07233) 851

FUNKS CHAU 1970, Heft 8



Neuerscheinung

Dipl.-Ing. Horst Bienert

Einfihrung in den
s Entwurf und die
Elektrostatische Aufladungen stéren .\ulielféltig. In unserer Welt der Kunst- BereChnung

stoffe i|st deshalb ein gutes Antistaticum uneriaBlich. Hier lernen Sie es
kennen!

]
. vAe':t;Ii':ni;llr‘t\:-igl\(::t':t?srﬂéoguﬂadungen, wie sie durch Reibung bei gerin- von K'pPSChaItungen

ger Luftfeuchtigkeit entstehen.
ANTISTATIK-SPRAY 100

schiitzt alle Kunststofferzeugnisse sowie hochpolierte Holzoberflachen (z. B. i i i . inaii
Rundfunk- und Fornsehgehduse, Mobel, Sehaliplatien  Lamponschirme, 102 Seiten. Mit 96 Abbildungen. Snolineinband DM 16,80

Leuchtrohrenabdeckungen usw.) vor statischen Aufladungen und dadurch
bedingter Staubanziehung. :

Wo z. B. MeBgerateanzeiger nicht richtig arbeiten, weil die Kunststoffskalen
oder Kunststoffabdeckungen statisch geladen sind, behebt ANTISTATIK-
SPRAY 100 diesen Mangel im Nu. Ebensogut lassen sich statische Auf-

ladungen von Kunststoffbéden problemlos beseitigen. je-
ladung Si275ic bomerkansworion Varioe SSoitigen iswe ton, hoshwir Der gebotene Stoff ist so abgefaB3t, daB er dem Studie

samen Antistaticums. Erhaltli n allen Elektro- und Rundfunkfachhand- a U H i j

lungen oder direkt bei uns. Lieferbar in Spraydosen mit 160 ccm Inhalt. renden das Verstandnis fur diesen wvoht:gen Bereich der

Digitaltechnik erleichtert und gleichzeitig den in der
KO NTA KT @ C H E M l E Praxis stehenden Techpikern und Entwicklungsingenieu-
755 Rastatt Telofon 872224208 7551 Niederbih! ren als Arbeitsunterlage dienen kann. Transistoren als
Poetfach 52 Telox 0766 682 WaldstraBe 26 Schalter, Multivibratoren, Flipflops, Monoflops und der
Schmitt-Trigger sind in unzdhligen elektronischen Ge-

: . . - réten eingebaut, so daB sich auch der Service-Techniker
Moderne LaborelanChtungen fur und jeder Elektro-Techniker, der wahrend seiner iiber-

Industr ie, Schule und Handwerk betrieblichen Ausbildung mit der Elektronik konfrontiert

hera-Arbeits- und Labortische mit LEP-Aufbauten im Einschubsystem wird, unbedingt mit der Theorie beschaftigen mub.
aus eigener Produktion
erfiillen schon heute die Forderungen von morgen! AuBer den klassischen Kippsohaltungen werden auch
@ belicbig erweiterungsfihig @ vielseitig verwendbar Sonderfille und neue Schaltungen mit besseren Eigen-
@ optisch ansprechend @ raumsparend! schaften beschrieben.

Aus dem Inhalt: Der Transistor als Schalter - Die astabile
Kippschaltung - Die bistabile Kippschaltung — Die mono-
stabile Kippschaltung — Der Schmitt-Trigger — Sach-
worterverzeichnis.

Zu beziehen durch Buchhandlungen im In- und Ausland,
andernfalls durch den Verlag.

Spezialprospekte sowie unsere Kataloge, '..Automation“
und ,Elektrotechnik, .Elektronik, Elektrohandwerk® er-
halten Sie auf Anforderung.

hera-Arbeitstisch MK 1800 mit Unterbau MHG 49 mit LEP-MeB- und Priifauf-
bau im Einschubsystem Fordern Sie Unterlagen!

Wir stellen aus: Hannover-Messe 1970, Halle 12, Stand 334

HERMANN RAPP

Elektronik und Elektrotechnik, 7187 BLAUFELDEN/Wiirit., Tel. (0 79 53) 205 Dr . Alfred Hﬁth ig Heidelberg
Export: TIG BICORD AG, CH-6301 Zug/Schweiz, Fridbach 2 verl ag GmbH ] hBAam?
' ‘ aSe
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Der AUY 35 von ATES
ein Hochleistungs-
PNP-Germanium
Transistor im T0-8
Metall-Gehause.

Er zeichnet sich besonders
durch seine grofie Strom-
verstarkung (hgg max =260,
beilc =5A/Usg=1V) seine
hohe Grenzfrequenz

(fr = 2,5 MH2) sowie seine
hohe Verlustleistung
(Ptot=11WbeiTg = 45°C)
aus.

Der AUY 35 eignet sich als
schneller Leistungsschal-
ter fur induktive Lasten,
DC/DC-Wandier (z. B. Blitz-
lichtgerate) sowie fir alle
anderen Anwendungen,
bei denen kleine raumliche
Abmessungen gefordert
werden.

Sein Spitzenstrom betragt
immerhin:l ¢ max.=20A

Mehr liber diesen hervorragen-
den Transistor erfahren Sie von:

oder direkt bei:

Bayern:

GUSTAV BECK KG.

Scharnhorststr. 40
85 Nirnberg

TEL. 0911/593021

Baden-Wirttemberg:

G. A. KIMMERLE

Aispachstr. 24a
741 Reutlingen
TEL. 07121/38375

Restliche Lander:

Ing. R. BREIDEN
Weselerstr. 22
4 Dusseldorf
TEL. 0211/634214

ATES COMPONENTI ELETTRONICI S. p. A.

Geschiftsfiihrung und Verkauf - Via Tempesta 2 - 20149 Milano (ltalien) - Tel. 4695651 (4 Anschliisse) - FS 31481
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MULTITESTABILIT

Teste deine Gerdte mit Sanwal Zwanzig verschiedene Modelle, bewéhrt in Giber 90 Landern der Erde.
Prézisions-Instrumente von Sanwa, Japans fithrendem Hersteller.

MESSBEREICHE

Gleichspannung:

- Wechselspannung:
Gleichstrom:
Widerstand:

Pegelmessungen:
Genauigkeit:

Batterien:
MaBe/Gewicht:

A-303788

MESSBEREICHE
Gleichspannung:

Wechselspannung:
Gleichstrom:
Widerstand:

Arbeitsstrom (LI):
Arbeitsspannung (LV):
Pegelmessungen:
Genauigkeit:

Batterien:
MaBe/Gewicht:

Vertrieb in Deutschland

TRA

U-50 DN

% Préazision im Taschenformat. Nur 380 g schwer, aber mit einer
Empfindlichkeit von 35 pA X

% .20 kQ/V bei Gleichspannung, 8 kQ/V bei Wechselspannung

% Auf Wunsch auBerer Shunt zum Erweitern der |-Bereiche auf
1,5und 25 A .

% Schutzschaltung gegen Oberlastungen. Batteriehiillen
schiitzen vor Ablesefehlern

% Widerstandsmessungen bis zu 5§ MQ mit den eingebauten
Batterien

0,1V,05V,5V,50V, 250V, 1000 V (20 kQ/V)
2,5V, 10V, 50V, 250 V, 1000 V (8 kQ/V)
50 uA, 0,5 mA, 5 mA, 50 mA, 250 mA

Bereiche Rx1 Rx10 Rx100 Rx1kQ
Skalenmitte 50 Q 500 @ 5 kQ 50 kQ
Maximum 1Q 10Q 100 @ 1kQ

— 20dB...+ 62dB

+ 3 9% bei Gleichspannungen, Gleichstromen und Widerstanden,
+ 4 9, bei Wechselspannungen

2x15V

131 mm x 88 mm x 41 mm/380 g

A-303 TRo

% MeBwerk-Empfindlichkeit 44 uA

* ldeal geeignet zum Testen von Rundfunk-, Fernseh- und
anderen Nachrichtengeraten

% LI- und LV-Skalen zum Priifen von Halbleitern

* Oberlastungssicher. Frontplatte und Gehause aus Plastik
sorgen fiir Isolationssicherheit und fiir lange Lebensdauer.
Schutz gegen Zerstorung durch Spannungsimpulse.

% Hochspannungsbereich getrennt von den Bereichen fir Strom
und Widerstand.

03V,1,2V,3V,12V,30V, 120V, 300V, 1,2kV, 6 kV
(20 kQ/V), 25 kV (mit Tastkopf)

6V,30V,120V, 300V, 1,2 kV (9 kQ/V)

60 nA, 3 mA, 30 mA, 300 mA, 12 A (300 mV)

Bereiche x1 x 100 x1k x 10 k
Skalenmitte 25 Q 2,5 kQ 25 kQ 250 kQ
Maximum 5 kQ 500 kQ 5MQ 50 MQ

60 mA, 600 uA, 60 nA

1,5V,15V,15V

—10...+ 17...4+ 63 dB

+ 2,5 % flir Gleichspannungsbereiche bis 1,2 kV
+ 4 9 fur Gleichspannungsbereiche 6 kV

+ 38 9 flir Wechselspannungsbereiche

+ 2,5 % fiir Widerstandsbereiche
1x1,5Vund1x225V

170 mm x 116 mm x 59 mm/720 g

NSONIC

ELEKTROHANDELSGESELLSCHAFT m. b. H. & CO.
TRANSONIC » 2000 HAMBURG 1, WANDALENWEG 20

VertriebsstellenfiirTrio-Gerite

ARLT Radio Elektronik
4 Diisseldorf, FriedrichstraBe 61 A
Telefon 02 11/8 00-01

ARLT Radio Elektronik
5 K6In, Hansaring 93
Telefon 02 21/21 25 54

ARLT OHG
7 Stuttgart-W, RotebiihistraBe 93
Telefon 07 11/62 4473

ARLT Bauteile
6 Frankfurt a. M., Miinchener StraBe 4-6
Telefon 06 11/23 40 91

ARLT Radio Elektronik
1 Berlin, Karl-Marx-StraBe 27
Telefon 03 11/68 11 04

Ing. Hannes Bauer
86 Bamberg 2, HornthalstraBe 8
Telefon 09 51/50 65

Radio Bitter
46 Dortmund, BriickstraBe 33
Telefon 02 31/57 22 67 oder 52 60 51

Werner Conrad
8452 Hirschau, Fach F 108
Telefon 0 96 22/2 22 oder 225

Radio Dahms GmbH & Co., KG
68 Mannheim 1, Ml, 6

Radio Dréger, Drager & Co.
7 Stuttgart-S, SophienstraBe 21 b
Telefon 07 11/70 86 56/7

Radio Heine, H. Heine GmbH & Co. KG
2 Hamburg, Ottenser HauptstraBe 9
Telefon 04 11/38 19 21

Mainfunk-Elektronik
6 Frankfurt a. M. TaunusstraBe 21
Telefon 06 11/23 31 32

Fa. Joachim Miinch
645 Hanau, NordstraBe 12

Radio Péschmann
5 Koln, Friesenplatz 13
Telefon 02 21/23 16 73

Radio RIM GmbH
8 Miinchen 15, BayerstraBe 25
Telefon 08 11/55 72 21

Arthur Rufenach
69 Heidelberg, Dammweg 2
Telefon 062 21/2 43 36

Richard Strauch v
41 Duisburg-Ruhrort, FabrikstraBe 40
Telefon 021 31/8 3291

Technik Versand KG
28 Bremen 17, A. d. Schleifmiihie 68
Telefon 04 21/32 69 60 oder 32 67 41

Volkner
33 Braunschweig, Postfach 8034
Telefon 0531/8 7001

Georg Weilahd
3 Hannover, Hildesheimer StraBe 341
Telefon.05 11/86 14 80
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Das Transceiver TS-510 von TRIO
bringt auBergewohnliche Ergebnisse

PTRIO mooxs

xs, o

PS-510

Das Gerat TS-510 ist ganz speziell fiir SSB-Betrieb entwickelt
worden. Es ist ein ungewdhnlich leistungsfihiges, duBerst sta-
biles Erzeugnis von einfallsreicher Gestaltung, das in jeder
Weise dazu bestimmt ist, dem Namen TRIO Ehre zu machen.
Ein extrem stabiler VFO, eine neue Entwicklung mit zwei FETs
und 13 Transistoren, garantieren stabile QSOs wahrend der ge-
samten Betriebszeit. Ein préziser 2-Gang-Abstimm-Mechanis-
mus und ein linearer Abstimmkondensator ermdglichen auf
allen Bandern eine direktablesbare Genauigkeit von 1 kHz.
SSB-Sendungen kdnnen einwandfrei und bequem eingestelit
werden, weil eine ganze Skalenumdrehung 25 kHz ausmacht.
For hochste Trennschérfe beim Spenden und Empfangen sorgt ein

Trio-Amateuruhr HC 1
o zeigt mit einem Blick die Zeit auf jedem Punkt der Erde
e die erste Uhr, die speziell fiir Funkamateure entwickelt wurde

Der Qualititsklang

TRIO

Filter, das speziell fir dieses Gerdt eniwickelt wurde. Zusam-
men mit dem Transceiver TS 510 wurden das Netzteil PS-510 und
der Zusatz VFO-5D entwickelt. Mit seinem Wechselspannungs-
Netizteil und eingebautem 16-cm-Lautsprechersystem ist das
Gerat PS-510+als ein speziell entwickelter Baustein anzusehen,
der zum genannten Transceiver paBt. Es kann an beliebiger
Stelle aufgestellt werden, weil die Einschaltung von Trans-
ceiver aus erfolgt. Der VFO-5D gleicht dem Transceiver TS-510
in der Zuverlassigkeit und im Aussehen. Seine Ablesegenauig-
keit ist ungewdhnlich hoch, weil ein Doppelantrieb vorgesehen
ist, bei dem eine Umdrehung genau wie im TS-510 25 kHz be-
tragt.

.| . 4

Modell JR-500 SE
Kristallkontrollierter Doppel-l(ommunfkatlons&uperhet

e UOberragende Stabilitdét durch einen kristalikontrollierten
ersten Oberlagerer und einem zweiten Uberlagerer, der als
VFO arbeitet

@ Frequenzbereiche: 3,5 MHz...29,7 MHz in 7 Bandern
o Empfindlichkeit: 1,5 nV bei 10 dB Rauschabstand

(bei 14 MHz)
@ Trennschérfe: + 2 kHz bei —6 dB, + 6 kHz bei —60 dB
o MaBe: ca.33cm x 17,5 cm x 25 cm

TRIO KENWOOD ELECTRONICS S.A.

FUNKSCHAU 1970, Heft 6
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Cermettrimmer Typ S fiir rauhe
Umgebungsbedingungen

Sind die Umgebungsbedingungen
besonders hart? Oder die Temperaturen
extrem? Ist die Feuchtigkeit besonders
hoch? Sind Schock und Vibration besonders
rauh? .Dann wiahlen Sie Cermettrimmer
Typ S von Allen Bradley!

300 V effektiv zugelassen. Es sichert
zuverlassigen Dauerbetrieb bei Umgebungs-
temperaturen von —65 °C bis + 150 °C.
Widersténde von 50 Q bis 1 MQ mit Toleranz
von * 10 % sind Standardwerte. Trimmer
mit Widerstandswerten niedriger als 10 Q

oder mit Toleranzen 5 %, sind auf Anfrage
Ein auBergewohnlich stabiler Trimmer fiir erhaltlich.
den Einsatz unter extremen Umgebungs-,
Schock- und Vibrationsbedingungen..Es ist

elp kompaktes Cermet-jl'nmm.potentiometer Wir stellen aus:
mit 3/s” Durchmesser mit stabilen ELEKTRONIK-ZENTRUM
Anschliissen in Stiftausfihrung fiir Hale 12451 - 2453

horizontale oder vertikale Montage auf

gedruckten Schaltungen. Es ist fiir eine Ausfiihrliches Informationsmaterial erhalten
Leistung von /2 W bei +85 °C mit maximal Sie auf Anfrage unter F 306/70.

aniall ALFRED NEYE —ENATECHNIK

Alfréd Neye - Enatechnik - 2085 Quickborn/Hamburg - SchillerstraBe 14 - Tel. Sa.-Nr. 041 06/40 22 - Telex 02-13 590
-AuBenbiros in: Berlin 12, Tel. 03 11/34 5465 - Wiesbaden, Tel. 06121/39386 - Stuttgart 1, Tel. 07 11/242535 - Miinchen 2, Tel. 08 11/5279 28

Spezialhersteller
flir keramische
Kondensatoren

KROHA-Hi-Fi-Transistor - Stereo -Verstiirker lSV 60

Ein Verstiirker der Internationalen Spitzenklasse

Modernste Si-Transistor-Technik. KurzschluBsichere Ausgdnge durch elektro-
nisch abgesicherte Endstufe. 1 Jahr Garantie.

Eingdnge: Micro m. U., Micro o. U., Phono magn. (2,5 mV),
phono kristall, Tuner, Tonband, Studio. '
Fremdspannung: 63 dB Micro, 65 dB Phono, 80 dB Tuner, Tonband
und Studio, 90 dB ab Lautstirkeregler.
Abschaltbare gehérrichﬁge Lautstdrkeregler,
Rauschfilter und Rumpelfilter, Prdsenzfilter,
Hohen- und Tiefenregler.

Frequenzgang: 20 Hz...80 kHz + 1 dB
Leistungsfrequenzgang: 10 Hz...50 kHz

Nennleistung nach DIN: 2x30Wan59Q X
Klirrfaktor bei 24 W und kleineren Leistungen
20 Hz 0,2 9,
1kHz 0,15%
20 kHz 0,2 %
Unverzerrte Musikleistung: 2x45W
Preis fir Fertiggerdt: 590.— DM

Bausatz: 460.— DM

Auf Wunsch schicke ich thnen gerne mein
Informationsmaterial!

Hauptbiiro:

16-1, 5-chome, Takinogawa, Kita-ku, Tokyo, Japan, Tel.
Biiro Chicago: 528 West Wellington Ave., Chicago, Illinci
Tel. (312) 3 27-83 elex 25-4247 KAWACERA CGO

Elektronische Geriite Erwin Kroha, 731 Plochingen, Wilhelmstr. 31
Tel. (07153) 7510

FUNKSCHAU 1970, Heft 6 464



N\E/Y\E

ENATECHNIK

Cermettrimmer Typ Z fiir rauhe
Umgebungsbedingungen

Sind die Umgebungsbedingungen
besonders hart? Oder die Temperaturen
extrem? Ist die Feuchtigkeit besonders
hoch? Sind Schock und Vibration besonders
rauh? Dann wahlen Sie Cermettrimmer
Typ Z von Allen Bradley!

Ein besonders kleines Cermetpotentiometer .

(/+”"-Wiirfel) mit Stiftmontage auf
enggestaffelten gedruckten Schaltungen.
Der Typ Z ist belastbar mit '/ W bei +70 °C
und maximal 300 V effektiv. Er ist
anwendbar bei Umgebungstemperaturen
von —55 °C bis +125 °C. Dieser Typ kann
mit Widerstandswerten von 50 Q bis 1 MQ
und Toleranzen von +10% und £209%,

ALFRED NEYE -

bestellt werden. Trimmer mit Widerstands-
werten niedriger als 10 Q oder =5 % sind
auf speziellen Wunsch ebenfalls erhéltlich.

@ Wir stellen aus:

ELEKTRONIK-ZENTRUM

Halle 12

. Stand 2451 - 2453

Ausfiihrliches Informationsmaterial erhalten
Sie auf Anfrage unter F 307/70.

ENATECHNIK

Alfred Neye - Enatechnik - 2085 Quickborn/Hamburg - SchillerstraBe 14 - Tel. Sa.-Nr. 041 06/40 22 - Telex 02-13 590 .
AuBenbiiros in: Berlin 12, Tel. 03 11/3454 65 - Wiesbaden, Tel. 06121/39386 - Stuttgart 1, Tel. 07 11/24 2535 - Miinchen 2, Tel. 08 11/527928

AITWA

Technische Daten:

SpulengrdBe:
Geschwindigkeiten:
Ausgangsleist 3
Batterien:
Gewicht:

g:

Zubehbr:

AIWA

Radio-Recordenr TPR 102 V

stelit ihnen heute lhren Radio-Recorder TPR 102 V vor.

Es handelt sich dabei um ein Spulen-Tonbandgerét, kombiniert
mit einem hochempfindlichen 3-Wellen-Radio (UKW, MW, LW).

Dieser Radio-Recorder kann mit Batterien betrieben oder mit dem
eingebauten Netzteil direkt am Strom (220/110 Volt) angeschlos-
sen werden. Dieses Gerat ermdglicht thnen, Musik, die Sie eben
im Radio horen, gleichzeitig auf das Band aufzunehmen. Das
TPR-102 V ist mit 3 DIN-Stecker ausgeriistet.

12cm

4,75 cm/sec und 9,5 cm/sec
2 Watt (max.)

6 x UM-1

4,8 kg

Voll- und Leerspule, Mikrophon, Netzkabel, Batterien

AIWA-Vertreter
sind die
folgenden Firmen:

Fiir die Schweiz: NOVITON AG

In Béden 22
Postfach

CH-8056 Ziirich
Telefon 051 57 12 47

Fir Holland: HAAGIMPORT N. V.
vorm. A. van der Valk N. V.
de Ruijterkade 143
Amsterdam-C
Telefon 020 2460 71

465
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Auszug aus unserem Sonderangebot

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer

PREISWERTE BAUSATZE:

Bausatz 1: Eisenloser NF-Verstirker mit 5 Halbleitern DM 9.25 |
Betriebsspannung: a9V
Ausgangsleistung: 600 mW
Eingangsspannung: 5 mV
Lautsprecher-AnschluB : 8 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 50 X 80 mm DM 2.50
Bausatz 2A: Eisenloser NF-Verstirker mit 5 Halbleitern DM 14.50
Betriebsspannung: 9-12 V
Ausgangsleistung: 12 W
Eingangsspannung: 9,5 mV
Lautsprecher-AnschlufB: 8 Ohm
Drudck-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 50 X 100 mm DM 2.75
Bausatz 3: Eisenloser NF-Leistungsverstirker mit 9 Halbleitern DM 24.50
’ Betriebsspannung: 30
Ausgangsleistung: 0 W
Eingangsspannung: 63 mV
Lautsprecher-Anschluf3: 5 Ohm
Drudc-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 105 X 163mm DM 4.90
2 Stiick Kiihlflichen fiir Leistungstransistoren zu BAUSATZ 3 zus. DM 3.90
Bausatz 4: Zwischenfrequenz-Teil: 455 kHz DM 10.75
Betriebsspannung: 9V
Bestehend aus 3 ZF-Spulen und 2 Transistoren
Das Teil paBt zu BAUSATZ 1.
Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 30 X 50 mm DM 2.15
Bausatz 5: Eisenloser NF-Verstirker mit 4 Halbleitern DM 15.50
Betriebsspannung:
Ausgangsleistung: 4w
Eingangsspannung: 16 mV
Lautsprecher-AnschluB : 5 Ohm
Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 55 X 135 mm DM 3.75
Bausatz 6: Klangregel-Teil mit Lautstirkeregler fiir BAUSATZ 3 DM 10.50
. Betriebsspannung: 9+12V
Frequenzbereich bei 100 Hz: + 9 dB bis —12 dB
Frequenzbereich bei 10 kHz: + 10 dB bis — 15 dB .
Eingangsspannung: 50 mV
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 60 X 110 mm DM 2.50
Bausatz 7: Eisenloser NF-Leistungsverstirker mit 6 Halbleitern DM 32.50
Betriebsspannung: 0V
Ausgangsleistung: 20 W
Eingangsspannung: 20 mV
: Lautsprecher-AnschluB : 4 Ohm
Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 115 X 180 mm DM 6.25
Bausatz 8: Klangregel-Teil fiir BAUSATZ 7 DM 10.50
Betriebsspannung: 27 +29V
Frequenzbereich bei 100 Hz: + 9 dB bis — 12 dB
Frequenzbereich bei 10 kHz: + 10 dB bis — 15 dB
Eingangsspannung: 15 mV
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 60 X 110 mm DM 2.50
Bausatz 9: stabil. Netzteil, 9 V, max. 350 mA / mit Trafo DM 13.90

Das Netzteil paBit zu BAUSATZ 1 sowie zu allen Tran-
sistorgerdten mit einer Betriebsspannung von 9 V und
einem Betriebsstrom von max. 350 mA. Der Wedhsel-
spannungsanschluf ist 110 oder 220 V.
Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 50 X 112 mm

Bausatz 10:  stabil. Netzteil, 7,5 V, max. 350 mA / mit Trafo

. Das Netzteil paBt zu allen Transistor- und Cassetten-
Tonbandgeriten mit einer Betriebsspannung von 7,5 V
und einem Betriebsstrom von max. 350 mA. Der Wech-
selspannungsanschluB ist 110 oder 220 V.
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 50 X 112 mm

Bausatz 11: stabil. Netzteil, 12 V, max. 700 mA

DM 2.35
DM 13.90

DM 2.35

DM 10.25
Preis fiir Trafo DM 11.—
Das Netzteil paBit zu den BAUSATZEN 2A und 5 sowie
zu anderen Gerdten mit einer Betriebsspannung von
12 V und einem Betriebsstrom von max. 700 mA. Der
WedhselspannungsanschluB ist 110 oder 220 V.
Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 80 X 115 mm

Bausatz 12: stabil. Netzteil, 30 V, max. 700 mA

DM 3.-

DM 19.75
Preis fiir Trafo DM 14.70
Das Netzteil paBt zu BAUSATZ 3 und allen anderen
Gerdten mit einer Betriebsspannung von 30 V und
einem Betriebsstrom von max. 700 mA. Der Wedchsel-
spannungsanschluB ist 110 oder 220 V.
Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 110 X 115 mm

Bausatz 13: stabil. Netzteil, 30 V, max. 1,5 A

DM 3.90

Preis fiir Trafo DM 19.25
Das Netzteil paBit zu BAUSATZ 7 und zwei BAU-
SATZEN 3 also fiir Stereobetrieb. Der Wechselspan-
nungsanschluB ist 110 oder 220 V.

.Drudk-Schaltung, gebohrt, dazu MaBe: 110 X 115 mm DM 3.90
Bausatz 14: Mischpult mit 4 Eingéingen DM 13.90
Betriebsspannung: 9V
Betriebsstrom max: 3 mA
Eingangsspannung ca.: 2mV
Ausgangsspannung ca.: 100 mV
Druck-Schaltung, gebohrt, dazu MabBe: 50 X 120 mm .DM 3.-

Ein genaues Sdlaltsdnema mit einer Stiickliste wird jedem Bausatz beigelegt.

Transistor-Trigger-Satz DM 1.90
Mit Schaltvorschlag fiir Drehzahlregler von Motoren oder Hellig-

keitseinsteller. Bestehend aus: 2 St. Transistoren und 3 St. Widerstinde.

e) EUGEN QUECK

85 NURNBERG Augustenstraie 6

210 Stiidc HF-, NF- und Leistungstransistoren, Dioden,
Kondensatoren und Widerstinde, bestehend aus:
5 Stiick HF-Transistoren fiir UKW im Metallgehéduse,
dhnlich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164
15 Stiidk NF-Transistoren fiir Vorstufen, dhnlich OC 71
10 Stiick NF-Transistoren fiir Endstufen im Metallgehéuse,
dhnlich AC 122, AC 125, AC 151
20 Stiick Subminiatur-Dioden, dhnlich 1 N 60, AA 118
50 Stiick Germanium-Subminiatur-Dioden
20 Stiick Schichtwiderstidnde /10 W, axial
20 Stiidk  Schichtwidersténde %2 W, axial
20 Stiick Schichtwiderstinde 1 W, axial
20 Stiidk Kunststoffolien-Kondensatoren verschiedene Werte
20 Stiick Keramische Kondensatoren verschiedene Werte -
10 Stiick PNP-Silizium-Planar-Transistoren, dhnlich BCY 24 — BCY 30
210 Stiick elektronische Bauelemente insgesamt DM 15.50
HALBLEITER-SORTIMENTE, fabrikneue Ware, ungepriift
Bestell-Nr.
DIO 1 20 Stiick Germanium-Subminiatur-Dioden DM 1.50
DIO 2 50 Stiick Germanium-Subminiatur-Dioden DM 2.50
DIO 3 100 Stiidk Germanium-Subminiatur-Dioden DM 4.50
DIO 7 50 Stiide verschiedene Universal- und HF-Dioden DM 3.-—
DIO 8 100 Stiick verschiedene Universal- und HF-Dioden DM 5.75
TRA1A 20 Stiick verschiedene Transistoren DM 5.50
TRA2A 20 Stiick Germanium-Transistoren, dhnl. OC 71 DM 4.25
TRA3 A 20 Stiick verschiedene Silizium-Transistoren DM 6.—
TRA 5B 5 Stiick  Sil.-NPN-Trans., déhnl. BC 107, BC 108, BC109 DM 2.75
TRA7A 2 Stiidk Germanium-Leistungstransistoren AD 162 DM 3.90
TRA9B 20 Stiick HF-Germanium-Trans., dhnl. AF 126, AF164 DM 5.50
TRA10B 20 Stiick Germanium-Transistoren, dhnl. AC 122, AC 126 DM  6.50
TRA 11 A 10 Stiick Germanium-Trans., dhnl. AC 128 DM 5.50
TRA 12 10 Stiidk Submin.-Sil.-HF-Transistoren, dhnl. BFY 24 DM 6.50
TRA 13 A 2 Stiick NPN-Sil.-HF-Trans., dhnl. 2 N 1711 DM. 3.50
TRA14 A 5 Stiidk Germanium-Transistoren, d#hnl. TF 65 DM 175
TRA 15 5 Stiick Klein-Leistungstransistoren, dhnl. AC 117 DM 3.25
TRA 16 5 Stiide  Klein-Leistungstransistoren, &hnl. AC 188 k DM 3.50
-TRA17B 10 Stiick Germanium-Transistoren, dhnl. AC 121 DM 4.75
TRA 20 B 5 Stiidk Leistungstransistoren AD 161 DM 6.50
TRA 23 B 10 Stiick versch. HF-, NF-, NPN- und PNP-Transistoren DM 3.25
TRA 24 5 Stiidk ZF-Transistoren, dhnl. AF 202 DM 2.50
TRA 25 A 10 Stiick Silizium-PNP-Transistoren BCY 24 — BCY 30 DM 3.50
GL1 5 Stiick  Silizium-Gleichr., dhnl. BY 127, 800 V, 500 mA DM 4.58

DM 19.75.

INGENIEUR-BUORO - IMPORT - TRANSIT . EXPORT
ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

Telefon (0911) 463583

SORTIMENTE: SENSATIONELLER PREIS

TRANSISTOREN- UND DIODEN-SORTIMENT
Bestell-Nr. TRAD 1 A
5 Stiick HF-Transistoren fiir UKW im Metallgehiuse,
dhnlich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164
15 Stiidk NF-Transistoren fiir Vorstufen, dhnlich OC 71
10 Stiick NF-Transistoren fiir Endstufen im Metallgehéuse,
20 Stiick

dhnlich AC 122, AC 125, AC 151
Subminiatur-Dioden, dhnlich 1 N 60, AA 118
50 Stiick Halbleiter insgesamt DM 4.75
Diese Halbleiter sind ungestempelt und entsprechend gekennzeichnet.
AUSSERORDENTLICH GUNSTIG

SORTIMENT ELEKTRONISCHER BAUELEMENTE
Bestell-Nr. BA 1D

fiir NUR DM 4.75

NUR DM 15.50

SILIZIUM-ZENER-DIODEN, 460 mW per Stiick DM —.70
27V—-3V—-36V—-39V—-43V—-47V-51V—-56V—-62V—
68V —82V—~10V—-12V —-13V —-15V—-16V — 20V — 22V —
24V —-27V—-30V
BAUELEMENTE-SORTIMENTE
Es handelt sich um fabrikneue Ware. Bitte geben Sie nur die Bestell-Nr. an.

Elektrolyt-Kondensatoren-Sortiment

Bestell-Nr. ELKO1 30 Stiick Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert DM 6.75
Sdieiben-, Rohr- und Perlkondensatoren-Sortiment: 500 V
Bestell-Nr. KER 1 100 Stiick sortiert, 20 Kap.-Werte X 5 Stiik DM 5.50

Kunststoffolien-Kond S
Bestell-Nr. KON 1 100 Stiick sortiert, 20 Kap.-Werte X 5 Stiik DM 6.—
Klein-Einstell -(Potis)-Sorti t

Bestell-Nr. EIN 1 10 Stiick Ohmwerte, gut sortiert DM 3.75
Einstell-Potentiometer-Sortiment )
Bestell-Nr. EIN 4 5 Stiick verschiedene Ohmwerte DM 2.75
Schichtwiderstiinde-Sortimente (axiale Ausfiihrung)

Bestell-Nr.

WID 1-1/10 W 100 Stiick DM 5.58 WID 1-1/2 W 100 Stiick DM 5.58
WID 1-1/ 8 W 100 Stiick DM 5.58 WID2-1 W 60Stick DM 3.75
WID 1—-1/ 3 W 100 Stiik DM 5.58 WID 42 W 40Stiick DM 3.25
TRIAC

TRI1/100 100V 1A DM 5— TRI3/400 400V 3 A DM 8.75
TRI1/400 400V 1A DM 7.5 TRI6/100 100V 6A DM 7.—
TRI3/100 100V 3 A DM 6.— TRIG6/200 400V 6A DM 10.75
THYRISTOREN

TH1/100 100V 1A DM 210 TH 7/100 100V 7A DM 575
TH1/400 400V 1A DM 290 TH 7/400 400V 7A DM 6.75
TH3/100 100V 3A DM 3.50 TH 10/100 100V 10A DM 7.75
TH3/400 400V 3 A DM 4.50 TH 10/400 400V 10A DM 9.—
Silizium-Lade-Gleidhrichter

XU 1003 100V 3A DM 230 XU 100/25 100V 25 A DM 450
Silizium-Fernseh-Gleichrichter Vergleiche

XU 800/500 800 V, 500 mA (im Metallgeh.), BY 100, BY 103, BY 104 DM 1.26
XK 800/500 800 V, 500 mA (im Kunststoffgeh.), 100 D 6, BY 127, 5E8 DM —.95

Bitte fordern Sie kostenlos und unverbindlich unsere Preislisten an.

Die Lieferung erfolgt gegen Nachnahme. Die Preise verstehen sich rein netto,
inklusive Mehrwertsteuer, ab Lager Niirnberg. Verpadkung wird selbstkestend
berechnet. Ab DM 200.— porto- und spesenfrei. Zwischenverkauf vorbehalten.

Telegr.-Adi'esse: Radioqueck, Nirnberg
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CHINAGLIA 20000 Ohm/V=

Kernmagnet:

" Drehspulrahmen:
Spiralfedern:
Spitzen:

MeBwerk KI. 1, stoBfest

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany

Schaltung

Widerstande Ki. 0,5:
Transistoren (Siemens):
Ferritkerne (Siemens)
Dioden/Kondensatoren:

ORTINA-USI

italian style + deutsche Prazision

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Philips — Holland

Lagersteine: Made in Germany

MéBbereid'fe

V= 100mv 15 5 15 50 - 150 500 1500V - (30 kV)
V~ 15 5 15 50 150 500 1500 V
A= 50 pA 0,5 5 50 mA 0,5 5A

A~ 05 5 50 mA 0,5 5A

dB —20 +6/ —10 +16| 0 +26 | +10 +36| +20 +46 | --30 +56 | +40 +66
V NF 15 5 15 50 150 500 1500 V
Q Skalenmitte 45 45 450 4,5 45 450 kQ

Q Skalenende 1 10 100 kQ 1 10 100 MQ

pF (reaktanz) 50 000 500 000 pF

uF (ballistisch) 10 100 1000 10000 100000pF 1F

Hz 50 500 5000 Hz

eingebauter Signalgeber von 1 kHz—500 MHz (nur in der Version USI) Signal ist amplituden-,
phasen- und frequenzmoduliert

Cortina:  124.87 DM }
Cortina USI: 138.75 DM } inkl. MwSt. .

General- .
30 KV-Taster: 43.29 DM vertretung: Jean Amato s cartenvergiobb., Teleton 081 71/60225

Das sind die neuen
Maxell POWER-UP Batterien.

UM-1G (Mono) UM-2G (Baby) UM-3G (Mignon) 006P G (9V)

Und das ist ihre Kapazitit.

Durch ein vollig neues Herstellungsverfahren haben die
neuen Maxell POWER-UP Batterien eine bedeutend gréBere
Kapazitat und damit praktisch die dreifache Lebensdauer im
Vergleich zu ublichen Batterien. Und was genauso wichtig
ist: sie sind drei Jahre lagerfahig. ;

Diese neuen Langzeit-Batterien gehdren in Ihr Sortiment.
Wenden Sie sich deshalb an:

POWER-UP TROCKE&BATTERIEN

FAM -VERTRlEB- DEUTSCHLAND GMBH
5100 Aachen, Kurbrunnenstr. 28 - Tel. 504353
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= ~ Aus unserem
Lieferprogramm

(Preise einschlieBlich Mehrwertstever)

KEW-EINBAUINSTRUMENTE
Mod. MR 2 P (Drehspul) Giite-

=~ Kklasse 2,5 m. transp. Plexiflansch,
; FlanschmaB 42 X 42 mm,
|| EinbaumaB 38 mm, Einbautiefe
‘1l 29 mm, Genauigkeit 2,5 %,

. Lieferbare Werte:
. 100/500 pA .......... je DM 13.90
. 50—0—50/100—0—100 uA je DM 13.90
4 1/10/100 mA ......... je DM 11.90
" 1/5/10 A ....... je DM 11.90
6/10/15/25/300 V ..... je DM 11.90

Jetzt auch Dreheisen-Instrumente:
KEW-Einbauinstrument EW 45 (Dreheisen), Klasse
2,5, fiir Gleich- und Wechselstrom, transparente,
abnehmbare Plexi-Abdeckung, Aluskala, Flansch
45 mm (p, Skala 50 X 30 mm, Front 56 X 56 mm,
Tiefe 22 mm. Lieferbare Werte:

L L T je DM 9.50
15/30/300 V oeonreenisas et je DM 9.50
KEW-A i

B

PR ET A
@

ora—

EW 3 500 gA 54 X 22 X 37 mm DM 8.50
EW5 500pA 18 X 13mm ¢ ........ .. DM 6.40
EW S8 200pA 22 X 20 X 18 mm . DM 8.90
EW9 300pA 20 X 14 X 13 mm DM 6.90

Heizfadenpriifer TE 1 Y fiir Rohren-Schnellpriifung,
zum einfachen Priifen von Heizfidden der Réhren
-mit Loktal-, Oktal-, Noval- und Miniaturfassung,
zusiitzlich noch 2 AnschluBkabel zur direkten Mes-
sung. Betr.-Spannung 220 V/50 Hz :...... DM 15.90

In verbesserger Ausfiihrung wieder lieferbar:
Signalinjektor SE 250 B
Signalinjektor fiir alle

@ )
— = ]
Zwedke, stabiles Ge-

hiduse, abnehmbare Priifspitze, selbstschwingender
Multivibrator, ca. 700—1000 Hz (u. entspr. Harmo-
nische), 2 Sil.-Epitaxial-Planar-Transistoren, Bat-
terie 1,5 Mignon, Mafe: 15 mm ¢ X 170 mm, Ge-
wicht ca. 80 g, mit Masseclip u. Batterie DM 16.80
SCHALTBAU-Hochlast-Relais ' (Baureihe J-rls)
geschlossene Ausfithrung (Alu-
Gehi#use), hohe Vibrations-
festigkeit, sehr hohe Lebens-
dauer (10 Millionen Schaltungen
b. Nennlast), sehr gut geeignet
an Stellen, bei denen an ein
Relais hohe Anspriiche in -Be-
zug auf Schaltsicherheit und
Lebensdauer gestellt werden.
(Kfz-Lichthupe, Halogenscheinwerfer, Hupe usw.,
Sende-Empfangsumschaltung, Motorumschaltungen,
Fernschaltungen usw.) N

Techn, Daten: Betriebssp. 6 u. 12 V (2 Anschliisse),
Spulenwiderst. 45 u. 165 Q, Ansprechsp. 4 u. 7,6 V,
Kontaktbestiickung 1 X um, max, Schaltlast 1800 W,

Kleiner, handlicher

Schaltsp. 380 V, Schaltstrom 15 A, Umgebungs-
temperatur —55 bis + 85 °C. MaBe: 45 X 40 X
40mm ........... Neceons e sedeeeneans DM 3.50

10 Stiidk . . DM 26.50
100 Stk +....ivovl... cesrecsatetieinan DM 220.—

Fiir Funk-Fernsteuerung:

KACO-Tonkreis-Relais, Innenwiderstand ca. 280 Q,
Ansprechempfindlichkeit bei 6 V ca. 20 mW, gekap-
selt, in durchsichtigem Plexiglasgehiiuse, MaBe:
23 X 21 X 12 mm, Gewicht 13 g

Ipolig Um ...vviiinnininiiiiiinennnnnenns DM 6.90
2polig Um .... DM 7.50

&

kontakten, 110 V, 13 mA Dauer-
betrieb (220 V, ca. 30 mA kurz-
zeitig), Kontakte 1 X ein, Kontakt-
_belastung max. 20 A, MaBe: 58 X
50 X 50 mm .........0.... DM 3.50

Ringkern-Regeltrafo, Modell B 2
Eingang 220/230 V, Ausgang stufen-
los wvon 0 bis 260 V regelbar, max.
2,5 A, MaBe: 135 mm ¢ X 145 mm
DM 79.—

VALVO-Synchro-Langsamliufer-Motore

50 Hz, 250 U/min, selbstumlaufend, 51 mm ¢ X
12 mm, 90 g, 1,6 mm Achs(, (Listenpreis DM 30.—)
Typ Au 5005/13 linksdrehend, 110 V, 13,5 mA mit
B 10 DM 1.20
Leistungsstarke Motoren fiir Antriebe aller Art,
Kleinbohrmaschinen, Liiftungen usw.

Kollektorliufer mit 3:4 d Ank funk-
entstirt
Typ U 26, 110 V Wedchselspannung, 50 Hz/65 W,

5500 U/min, 6-mm-Achse, 65 ¢ X 130 mm DM 4.90
Typ U 28, 220V Wedchselspannung, 50 Hz/65 W,
5000 U/min, 5-mm-Achse, 105 X 70 X 50 mm

DM 6.90

KUHNKE-Kleinsdhiitz mit Hochlast-

SIEMENS-Bandvorschubeinheit (Antriebseinheit fiir
Registriereinrichtungen), beste-
hend aus 2 Siemens-Préz.-Syn-
chronmotoren mit vorgesetztem
Wedhselgetriebe und eingebauten
Rutschkupplungen, 4 verschiedene
Geschwindigkeiten: 2/6/22 wund
60 U/min, sehr hohes Drehmo-
ment (max. 25 kp) — dadurch auch fiir Antriebe
geeignet, die eine sehr groBe Leistung bendtigen.

Alle Zahnridder in Sintermetallagerbudisen, hand- -

bearbeitetes Metallchassis, Achse 5 mm (b, vorn m.
Vierkantflansch 2,5 X 2,5 mm, Gesamtmafie 115 X
105 X 90 mm (Listenpreis DM 420.—) nur DM 85.—

Wir konnten den Preis erheblich senken!

Audiophonic-Autoantenne mit FederfuB, Befesti-
gungsmaoglichkeit in allen Lagen durch Kugelgelenk,
abgestimmt fiir K/M/L, mit eingesch. oberen Tele-
skop fiir UKW, 3 Teleskopteile, davon 2 einschieb-
bar, Linge ausgezogen inkl. FuB 1,45 m, eingescho-
ben 0,60 m. 75 mm langer widerstandsfihiger Fe-
derfufl, Antennenzuleitung ca. 1,30 m, mit Steck-
anschluB und Antennenstecker .......... DM 14.50

ROKA Teleskop-Kofferantennen

sehr gute Qualitit, alle Typen Messing verchromt
Typ 101, 2 Stibe, je 6teilig, 750 mm lg., voll ver-
e~nkbar, Stabdurchmesser 6 mm .......... DM 3.90

I

[t
Typ 103, 1 Stab, 5teilig, 750 mm lg., 90° schwenkbar
und voll versenkbar. Stabdurchm. 6 mm DM 3.20

ofg. 8. = =D

Typ 105, 1 Stab, 5teilig, 750 mm lg., Stabdurchm.

iy
L2 4+ ¢ DM 2.80
f S me—— B0

Typ 107, 1 Stab, 7 teilig, 930 mm lg., versenkbar,
seitliche Befestigungslaschen, Stabdurchm. 8 mm

DM 2.90
Elektronischer ALTENBURGER-Helligkeitsregler:
fiir die stufenlose Regelung von Beleuchtung bis
400 W, jeder gewiinschte Helligkeitswert, strom-
sparend, verlidngert Gliihlampenlebensdauer, leicht
anstelle normaler Lichtschalter zu installieren. Zur
Beleuchtungsregelung in Wohn-, Kinder-, Kranken-
zimmern, Vortrags- und Geschidftsriumen, Fabri-
ken, .Ateliers, fiir verminderte Dauerbeleuchtung
auBerhalb der Geschiftszeiten. AuBer fiir Licht-
steuerung aber auch anwendbar fiir die ohmsche
Regelung bei anderen wechselstromgespeisten Ver-
brauchern bis zu 400 W.

220 V/50 Hz/400 W fiir Gliihlampen . DM 39.—

& 25

PHILIPS Electronic-Combi-Pak, komplette Baupak-
kungen der Firma PHILIPS mit allen dazugehori-
gen Original-Bauelementen, fertig bedrudkter und
gebohrter Platine, Schaltbild und Aufbauzeichnung,
sehr ausfiihrlicher Bauanleitung mit vielen wich-
tigen Arbeits- und Aufbauhinweisen und Erldute-
rungen.

COMBI-PAK R 6586, 1000 Hz, Tongenerator

Durch stabiles, sinusformiges Signal als Morse-
iibungsgerit, Signalverfolger, Warngerit usw. zu
verwenden.

19 Bauteile, gedr. Platine 70 X 45 mm, Betriebs-
spannung 9V DM 14.50

COMBI-PAK R 6587 H, Kurzwellen-Konverter (16-,
19-, 25-m-Band) . : .
Dieser Bausatz enthilt einen vollstindigen, durch-
stimmbaren KW-Konverter fiir den Empfang von
Sendern auf der Welle des
16-m-Band = 16,94-16,76 m = 17 700—17 900 kHz
19-m-Band = 19,87-19,42 m = 15 100—15 450 kHz
25-m-Band = 25,64—25,05 m = 11 700—11 973 kHz
Der ‘Konverter setzt die KW-Signale ‘auf den Mittel-
wellenbereich 1620 kHz eines vorhandenen Radio-
empfingers um.
28 Bauteile, gedr. Platine 100 X 60 mm, Betriebs-
spannung 9V .. ... ...iiiiiiiiiiiiiiaanen DM 22.50

COMBI-PAK R 6507 F, Erweiterungssatz zum Bau-
satz R 6507 H, fiir 30-, 40-, 50-m-Band.
30-m-Band = 31,58-30,69 m = 9500-9775 kHz *
40-m-Band = 42,86—41,09 m = 7000-7300 kHz
50-m-Band = 50,42—48,39 m = 5950—6200 kHz
28 Bauteile, gedr. Platine 100 X 60 mm, Betriebs-
spannung 9V . ... . .iiiiiiiiiiaaa, ... DM 22,50

COMBI-PAK A 6403, elektronischer Drehzahlmesser
Die Schaltung dieses Drehzahlmessers ist von PHI-
LIPS gut durchkonstruiert, so da8 eine einwand-
freie genaue Anzeige gewihrleistet ist. Als An-
zeigeinstrument wird ein Einbauinstrument mit
dem Bereich 1 mA benétigt. Eine Abgleichanwei-
sung zur Anpassung an jede Motorausfiihrung ist
dem Bausatz zusitzlich beigefiigt.

20 Bauteile, gedr. Platine 65 X 65 mm, fiir 6 und
12 V i et ie i iicieaae e DM 16.50

Ein neues Sonderangebot
fiir den Schallplattenfreund!
PICKERING Magnet-System V15PD1
(Stereo), mit Diamantnadel zum Einbau in inter-
" . national genormte Ton-
VI15/PD 1Pickering  5pfe (BSR UA 65/70/75,
X Braun, Dual, Elac, Len-
co, PE u. a.)
Techn. Daten: Ubertra-
gungsbereich 20...20 000
Hz, Auflagekraft 1 bis
1,5 p, Verrundung 15 p,
Ubertragungsfaktor 0,8
bis 1,6 mV/cms, pro Kanal b. 1000 Hz, Pegeldiff.
max. 2 dB, Ubersprechdimpfung mind. 20 dB,
Nachgiebigkeit 25 X 10-6 cm/dyn. horiz. u. vert.,
Verzerrung kleiner als 4 %, bei 1,5 p und 8 cm
Schnelle (Listenpreis DM 126.—) nur DM 39.—

Foto-positivbeschichtete kupferkaschierte PERTI-

Steret;-M agnetsystem

'NAX-Platten. Gedruckte Schaltungen in kommer-

zieller Form selbstgemacht, Transparentzeichnung
machen, auf Platte legen, Belichten (Tageslicht
reicht), Entwickeln, Atzen — spielend leicht, ge-
stochen scharfe Schaltungen.

Preise mit Anleitung

Platte 75 X 100 MIM  ......ccvveneneenennnns DM 2.40
Platte 100 X 150 mm ......... veve.... DM 3.40
Platte 150 X 200 MM ...oovvveevinaeanennas DM 7.60

Entwidkler, 50-ccm-Flasche (fiir 150 X 100 mm- aus-
reichend) ........cciiiiliiiiiiiiiiiienans DM —.80
NEU! Foto-positiv-beschichtete  Platten jetzt auch
in Epoxy-Glashartgewebe! ’

1,6 mm stark, 35 u Cu, einseitig kaschiert, Platte-

75 X 100 MM . ovviiennnrnnsrnnnnainries DM 3.70
100 X 150 mm <o .. DM 6.80
150 X 200 MM . oviinvnnennnnnernnanannnnns DM 17.80
Rihren-Fassungen (versilberte Kontakte)
Novalfassung St. 10 100

: Stiick

Typ N1 Pertinax ................ —.20 1.58 12.—

Typ N 2 HF-PreBstoff ............ —.25 2.~ 15—

Typ N 4 Hartplastik f. gedr. Sch. —.25 2.— 15.—

Typ N 5 HF-PreBstoff f. gedr. Sch. —.30 2.50 19.—
Typ N 6 HF-PreBstoff f. gedr. Sch.

m. Abschirmung ........ —.35 3.~ 22.—~

Min.-Fassung
Typ M1 Pertinax ................ —.20 1.50 12.—
Typ M 2 HF-PreBstoff . 6.—
Typ M 8 Keramik ......... .. —45 3.90 29.—
Magnovalfassung ................ —.30 2.40 18.—
dto., keramisch, f. gedr. Schaltg. —.40 3.— 22.—
Novalstecker ohne Abschirmung .. —40 3.— 22—
Oktalstedcer ohne Abschirmung .. —.50 4.— 30.—
I BY 103, 0,4 A/1200V .......... 1.90 16.— 130.— l
Sond bot Zener-Lei gsdioden

Typ VG, 406 mW, in den Werten: 2,7/3,0/3,6/3,9/4,0/
4,3/4,7/5,0/6,2/7,0/8,0/8,2/10/11/12/13/15/16/18/22/24/ -
27/30/33 «.eiiiiinninnnn St. DM —.60 10 St. DM 5.—
Typ VD, 1 W, in den Werten: 4,3/4,7/5,1/5,6/6,2/10/
11/12/13/15/16/18/20/22/24/27/33/47/56/62/68/75/82/91/ -
100/110/120/130/160/180/200

St. DM —.76 10 St. DM 6.—
Typ VL, 10 W, in den Werten: 4,7/5,6/6,0/6,8/7,0/8,2/
10/12/15/16/18/22/27/39/47/56/100/120/150/180

St. DM —.80 10 St. DM 7.50

Besonders interessant!
Sortiment Zenerdioden
400 mW, 1 W, 10 W, 25-Stiick-Sortiment DM 9.80

SIEMENS Siliz.-Fotoelement = BPY 11

ohne Gehidiuse, zum Einsatz in.Steuer- u. Regel-
geriiten, zur. Abtastung von Lichtimpulsen und fiir
quantitative Lichtmessungen.

Techn. Daten: Leerlaufspannung 0,2 V, 0,005 mA,
bei 100 Lux, Umgebungstemperatur — 25 bis 100 °C,
MaBe:5 X 2 X 0,5MM .couveennrnnrrnaannn DM 1.60

Aus laufender Fertigung:

Trimmer, Baureihe VT 233
Lieferbare Werte: 500 Q, 1/2,5/5/10/
25/50/100/250/500 kQ, 1 MQ
ii .. DM —.50
.. DM 4.50
................ DM 41.—

PO ——

Sonderangebot ASSMANN-Kiihlkérper:
Typ K1, Kleinleistungskirper in
Alu, matt gebeizt, 37,5 mm breit,

50 mm lang ........ Stiick DM —.50
Typ K3, Hodleistungskiihlkorper

mit sehr niedrigem Wirmewider-
P/ stand®#lu matt, 100 X 54 X 50 mm

i Stiick DM 1.85
Typ K 4, Hodhleistungskiihlkérper, Alu matt, Kiihl-
rippenaufbau wie K3, MaBe: 200 X 80 X 74 mm,
Wirmewiderstand 0,8°/W .......... Stiidk DM 4.90
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Stern-Kiihlelemente zum Aufstek-
ken auf Kleinleistungstransistoren

St. 10 St.
‘Typ 298 fiir To 18,
4,415mm ¢ .......... —60 4.58
Typ 295 fiir To 5,
7,8/184mm ¢ ........ —78 5.50
Kiihlschelle und Halter
fiir Kleinlei gst N

St. 10 St.

Typ 885, Innen( 5,8 mm ~.10 —.90

Aluminiumoxyd-Unterlegscheiben KU 900 fiir T 05 -

und T 018, Transistoren (Antiwdrmscheiben, Wir-
meableitung beim Einldten der Transistoren}.
Durchschlags. bei 50 Hz (Effektivwert 200250 kV/cm
fir TO5, 8 ® X 2,8mm ....... —-10 —.98 7.50
fir TO 18,5 @ X 2,8 mm ....,.. —10 -.88 7.90

KEW 1420 Riihrenvoltmeter

mit Spiegelskala und Uberla-
stungsschutz, MeBwerk 200 nA.
11 MQ Eingangswiderstand, 36
\ MeBbereiche.

5 Gleldispannu.ng 1 5/5/15/50/150/
¥ 500/1500 V (£ 3 %).
Wedhselspannung: 1,5/5/15/50/
150/500/1500 V. (£ 8 o).
Spitzenspannung: 4/14/40/140/
400/1400/4000 V.

Widerstand: 1/10/100 kQ/
1/10/100/1000 MQ.

10/100 kQ/1/10/100 kQ/1/10 MQ
(Mitte).

Pegel-dB: —20 bis + 65 dB.
MaBe: 164 X 203 X 96 mm.
Netzbetrieb: 220 V, 50 Hz, 1 X 1,56 V (Mono) zur
Stabilisierung, einschl. Meﬂsdmuxen und DC-Tast-

703+ S DM 159.—
HV-Tastkopf 30 kV .. .. DM 38—
HF-Tastkopf 250 MHZ .................. DM 28—

Modell CORTINA Minor, 20 000 Q/V =, 4000 Q/V ~,
Kl. 1,5, Spiegelflutlichtskala, Uberlastungssdmtz
robustes Gehiéuse, iibersichtlicher Aufbau, 34 MeB-
bereiche u. a.: V = 01500 V,

12,5 A,

dB —10 bis + 68 dB,
VNF 02500, k& 0—10—
10 600 kQ,

MaBe 150X 85X 36 mm,
Batt. 3 V Stabbatterie,
kompl. m, Priifschniire u. Anleitung .... DM 88.28
Batterie, 3V ......... ceeeesentenesannens
Tastkopf B0 KV tieiiiiiiiiiiiiaii i DM 39~

Modell CORTINA Minar USl, wie Minor, jedoch
mit-. Slgnalm]ektor (1 kHz~500 MHz AM/FM mod.)
DM 98.80

TRIO KW-Empfiinger 8 R 58 DE
8-Rihren-Superhet-Empfinger mit mechanischem
Filter und Produktdetektor fiir klaren SSB-Empfang
Durchgehend. Bereich
v, 550 kHz b, 30 MHz
und geeichte Skalen
iiber den gesamten
Bereich.

Das Gerit besitzt auf
den Amateurbéindern
Eichmarken, die sich
auf der Spreizskala
wiederholen und hier kann der Frequenzbereich
dann direkt abgelesen werden.

Ein mechanisches Filter. bewirkt
Trennschiirfe,

Eine HF-Stufe sorgt fiir hohe Empfindlichkeit und
‘Trennschirfe.

Frequenzbereiche: 550 kHz bis 30 MHz (4 Binder)
Empfindlichkeit: 2 uV . fiir 10dB Signal/Rausch-
Verhiltnis bei 10 MHz

Trennschirfe: + 5 kHz bet —60dB, * 1,3 bei — 6 dB,
mechanisches Filter eingeschaltet

Sprechleistung: 1,5 Watt -

MaBe: etwa 37,5 cm X 17,5 cm X 25 cm DM 498,

Anzahlung DM 50.—, 10 Monatsraten & DM 49.—

MONARCH RE 41 — Nachhallverstiirker fiir elektr.
Tonabnehmer

fon, Plattensp, usw. ),
Emg 5 k@, ca. 6 mV,
Ausg, zum Anschluf
an TA-Eing, v, Rdf.-
Gerdt od. Verstirker
30 kQ, ca. 0,6 V, Ver-
zogerung ca. 30 psec,
Lautst. u, Verzdgerungszeit regelbar, 4 Trans.,
Batt., 9 V, Gehliuse NuBbaum 182 X 65 X 97 mm
DM 64.—

8-Transistor-Transceiver »Silver sur“

erstklassige

TRIO — JR 500 SE
Vollstindig bequarzter SSB-Doppel-Superhet-Emp-
fﬁnger mit mechanischem Filter

Bequarzt fiir d. Emp-
fang von Eichwellen-
sendungen. Auch das
i 10-m-Amateurband ist
¢! bequarzt.

Ein vollwertiger SSB-
Empfinger.
Uberragende Stabili-
tit durch bequarzten
ersten Oszillator und

einen zweiten Uberlagerer

Frequenzbereiche: 3,6 MHz bis 29,7 MHz (7 Biinder)
Hohe Empﬁndlid:kelt besser als 1,5 pV fiir 10 dB
Signal/Rausch-Verhiltnis bei 14 MHz

Hohe Trennschiirfe: + 2 kHz bei — 6 dB,

+ 6 kHz bei — 60 dB DM 635.—
Anzahlung DM 65.—, 10 Monatsraten & DM 61.50

LENCO 655, mit hydr Aufsetzhilfe, abschaltbarer

Endabschaltung, Teakholz-
zarge mit Klarsichthaube,
Stereo-Krist.-System TO105.
Spielt alle GréBen und
Geschwindigkeiten, eleg.
Leichttonarm mit Anstedk-
kapf, einstellb. Auflagege-
wicht, Plattenteller 18 cm,
Netz 220 V, 50 Hz. MabBe
des Chassis: 301 X 207 mm,
einschl. Zarge und Abdeckh, ............ DM 85.—

- Anzahlung DM 10.—, 10 Monatsraten & DM 9.20

Modell CORTINA USI, 20000 V,
Klasse 1, Spiegel- Fluﬂld)tskala,
'O'berlastungss utz, Kapazitits-
messung - eingeb. Signalgeber
(1 kHz—500 MHz), 58 eff. MeB-
ber.: u. a. 0V bis 1500 V, 0 A
bis 5 A, 0 Q bis 100 MQ, —20dB
bis +66dB VNF bis 1500 V,
0 pF bis o,SuF, 0 uF bis lF,
1 Hz bis 5000 Hz. MaBe: 156 X
100 X 40 mm, kompl. m, Tasche,
Priifschniire und Anleitung

DM 138.75
Batteriesatz ........ DM 5.~
Tastk. 30 kV ........ DM 43—

BSR-Stereo-Plattenwechsler-Chassis UA 85

fiir automatischen Betrieb!

Spielt und wechselt
bis zu 8 Platten, alle
Geschwindigkeiten,
leichter Rohrtonarm,
mech. Aufsetzhilfe
(Tonarmlift), Anti-
skatmﬁbEmridltung.
einstellbar 2/4/6
groBer Plattenteller
(28 cm), Stereo-Kri-
stallsystem (internat.
Systembefestigung),
Gleichlauf: Wow unt.
0,2 %/, Flutter unter 0,08 %, Netz 220-250 V,
50 Hz, Chassis seidenmatt schwarz, Bedienungs-
schalter u. Tonarm Metalleff. silber. MabBe:
334 X 286 mm, unter Werkboden 49 mm — iiber
Werkb., 98 mm .....cooevvernrrennion DM 73.—~
Anzahlung DM 81.—, 3 Monatsraten & DM 16.—

Wieder lieferbar!
BSR-Hi-Fi-Stereo-Plattenwechsler-Chassis
UA 78, fiir Automatik- und Einzelspiel
Besonderheiten: ge-
naue Tonarmauswuch-
tung durch Ausgleichs-
gewicht m. Grob- und
Fei.neinstellung wie
DUAL 1019}, ter
_Einstellring m- Auf- |
lagegewicht 0—6 p,
leicht bedienbare .
Schiebeschalter, ke~
ram. Stereo-System
0,1V/2p (fiir Betrieb
ohne Vorverstirker), weitere Daten wie UA 65.
MaBe 334 X 286 mm, unter Werkboden 62 mm,
iber Werkboden 81 mm ............ DM 105.—
Anzahlung DM 12.—, 10 Monatsraten & DM 10.—

Min.-NF-Generator Mod. 680! (volltransistorisiert)

t FET-Transistoren
im Oszillatorteil, da-
her hohe Genauigkeit

gemnger Klirrfak-
tor, ch geringe Ab-
messungen ideal auch
fiir den Service unter-
wegs.

28,5 MHz (10-m-Band), q d
Empfangsteil, Freq. -Stab + 0,005 */s, Aus-
gangsleistg mehr als 0,1 W, Betnebssp 9V
(Microdyn.). Nur fiir Amateurfunk!
Reichweite: Land max, 4 km, Wasser ca.
20 km, (durch Wetter- u. Geldndebeeinflus-
sung kann der Wert erheblich iiber- oder
untersdxritten werden).

Batteriesp.-Anzeige, Tragschlaufe, 10teilige Tele-
skopantenne 110 c¢m lg.” Formschénes, modernes
Gehduse, 140 X 50 X 35 mm.

Einschl. Ohrhérer u. Batterie pro Paar DM 198.—
Anzahlung DM 20.—, 10 Monatsraten a DM 19.20

Fte uenzbereich 10 Hz—100 kHz, in 4 Bereichen
stimmbar, Sinus und Rechteck
Frequenzgenauigkelt + (2% + 1Hz)
Max. Ausgang: (600 Q belastet) + 9 dB regelbar
Ausgangsimpedanz: 600 @ + 100  unsymmetrisch
Ausgang Frequenzwiedergabe: * 1 dB bei 1 kHz
Klirrfaktor: besser als 0,8 /s, 200 Hz—100 kHz
besser als 0,8 %, 10 Hz—~100 kHz
Rechteck Anstiegszelt 0,2 us
Netzbetrieb: 220 V 50 Hz
MaBe: 190 X 100 X 95 mm, 850 g ........ DM 240.~
Anzahlung DM 24.—, 10 Monatsraten & DM 23.50

TRIO Weltzeitahr
»HAMCLOCK*
Ein interessantes Zubehdor
fiir jede KW-Amateursta-
tion, auf dem Zifferblatt
kann man die jeweilige Zeit
in den verschiedenen Lén-
dern leicht ablesen. Gleich-
zeitig stehen neben den
Linderangaben die dazuge-
hérigen Landeskenner der
Amateur-Rufzeichen.
Batt. -Uhrwerk f 1 5—V—Monozelle, mit hoher Gang-
Bb. matt, MaBe 160 X
............................ DM 89.75

Modell CT s68 Spiegelskala °

25 %s Anzahlung, Rest in 3 Monatsraten
Modell H 62 Spiegelskala
/20 000 Q/V =, 17 MeBbereiche,
Uberlastungssdmtz
/250/1000 V

Wedlselspannung 0-10/50/250/1000 V
Tonfrequenzspannung:

| 0-10/50/250/1000 V

l Gleichstrom: 0-50 pA/0—250 mA
Widerstand: 0-60 kQ/0—6 MQ

Pegel dB: — 20 bis + 22 dB

MaBe: 115 X 85 X 25 mm

Preis einschlieBlich Batterie, MeBschniiren und
deutscher Anleitung .......cccoeveeennen DM 37.58

Modell CT 500 Spiegelskala

20 000 QV —, 10 000 Q/V ~

20 MeBbereiche, Uberlastungsschutz

Gleichspannung:

0—2,5/10/50/250/ 500/5000 V

| Wedhselspannung:

i 0—10/50/250/500/1000 V

Gleichstrom: 050 pA/5/50/500 mA

W Widerstand: 0-12/120 k/1,2/12 MQ
¥ Pegel dB: — 20 bis + 62 dB

Maﬂe' 140 X 90 X 40 mm. Preis einschlieBlich Bat-

terie, MeBschniiren u. deutscher Anleitg. DM 49.50

Modell CT 300 S;

30 000 Q/V =, 15 000 Q/V ~

21 Meﬁbere:d;e, Uberlastnngssdmtz

Gleichspann:

0-0, 6/3/15/80/300/800/12“)/3“)0 v

¢ Wechselspannung:

{ 0—6/30/120/600/1200 V 1/

Gleichstrom: 0-30 pA/60/500 mA

- Widerstand: 010 lel/lD/loo MQ
Pegel dB: — 20 bis + 6

MaBe 150 X 100 X 45 mm. Preis emschhebhd; Bat-

terie, M hniiren u. tscher Anleitung DM 59.56

Modell CT 330 Spiegelskala

20 000 Q/V =, 10 000 Q/V ~

24 MeBberelche Uhetlastungssdmlz
Gleichspann

00, 6/6/30/120/600/1200/3000/0000 v
Wechselspannung:
0—-6/30/120/600/1200 V

Gleichstrom: 0-60 1A/6/60/600 mA
Widerstand: 0-6/600 kQ/6/60 MQ
Kapazitiit: 50 pF—10 060 pF,

1000 pF—0,2 pF

Pegel dB: —20 bis + 63 dB. MaBe: 150 X 100 X
48 mm. Preis einschlieBlich Batterie, MeBschniiren
und deutscher Anleitung DM 58.50

Modell CT 650 Spiegelskala
500009/V= 15 000 Q/V ~ -

zo MolRRh N Uber a1 Ju S —
Gleichspann

0—3/12/60/300/300/1200 v
Wedhselspannung:
0-6/30/120/300/1200 V

Gleichstrom: 0—30 ©wA/6/60/600 mA
Widerstand: 0-16/160 kQ/1,6/16 MQ
Pegel dB: —20 bis +63 dB

MabBe: 130 X 90 X 35 mm

DPreis einschl. Battene, MeBsdiniiren und deutscher
Anleitung ....... cciiiiiieiiinnnns eaes DM 58.50

20 000 /V _, 30 MeB-
} bereiche, Uber-
lastungsschutz
MeBwerk: 33 uA
Gleichspannung: 0-1/
2,5/5/10/25/50/100/250/
500/1000 V
Wedhselspannung:
0-1/2,5/5/10/25/50/100/
250/500/1000 V
Gleichstrom: 8-50 pA/2,5/25/500 mA

Widerstand: 0-5/50/500 kQ/5 MQ

Pegel-dB: — 20 bis + 22 dB

Mafe: 185 X 100 X 44 mm

Preis einschl. Batterie, MeBschniiren und deutscher
Anleitung DM 66.50

Modell CT 865 Spiegelskala, entspricht in den

techn. Daten dem CT 660, hat jedoch zusitzlich

einen WECHSELSTROM-Bereich 6-5 A

Preis einschl. Batterie, MeBschniire und Aﬂn}{:ihmg
77.58

33 Braunschweig
Postfach 8034
Telefon (05 31)
87001 ’

Telex 952 547
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Neu von
KONTAKT-CHEMIE

Mit SPRUHOL 88
gibt es keine Schmierprobleme mehr!

Ohne Demontage der Apparate, Automa-
ten, Schldsser usw. kénnen Sie jetzt leicht
die verstecktesten Schmierstellen mit
einem hochwertigen Ol versorgen.

chen, knapp 2 mm stark und 14 mm lang,
lenkt den SPRUHOL-Strahl in die kiein-
sten Offnungen. Das bedeutet Verein-
fachung aller Wartungs- und Schmier-
arbeit bei erheblicher Zeiteinsparung.

SPRUHOL 88 ist verwendbar von minus 40 °C bis plus 175 °C.

Damit lassen sich z. B. die Temperaturregler an elektrischen
Biigeleisen leichtgdngig halten.

SPRUHUL 88 entspricht MIL-L-644 B 0—190 VTL 91 50—027,
SPRUHOL 88 ist absolut saurefrei und verharzt nicht.

SPRUHOL 88 ist ein Allroundschmierd! und {berall dort niitz-
lich, wo die Schmierstellen sonst nur schwer zu erreichen sind.
Es ist sowohl fiir Eisen und Nichteisenmetalle verwendbar und
gentigt in der Feinmechanik hdchsten Anspriichen.

Fordern Sie bitte kostenlos Unterlagen von

Ein aufsteckbares, elastisches Spriihréhr- -

KONTAKT &) CHEMIE

Telefon 07222/42 96
Telex 0786 682

755 Rastatt
Postfach 52

7551 Niederbiihl
WaldstraBe 26

Wir verkaufen nicht nur Sprech dazu auch alle

gebrduchlichen Ersatzteile.

FIELDMASTER 900 Fzn- kems0

17 Transistoren, Doppelsuper, 2 W, 2 Kandle, mit Akku, Netzteil und '
Ladegerdt.

TC600 rzn- ks

13 Transist., 2 W, 2 Kandle, Tasche, Ohrhérer, Batterieanzeige

J A1 X rFzNe 5768

10 Si-Transistoren, 150 mW, 9 V, opt. Spannungsanzeiger,
1 Kanal, Tasche, Baustellengerdt

Tcll 30 ohne FTZ-Nr., 11 Transistoren, 1 W

dte, dern hab

)

M 35 X ohne FTZ-Nr., nur fir Amateure, 2 W, 28,5 MHz

TS 550 LUX=CALL it rizne.
14 Transistoren, 2 W, 3 Kandle, Tasche, Ohrhérer, Batterie-
anzeige, Lichtruf, Tonruf

TS 600 LUX-CALL it rrzne.

Autofunkgerdt, 16 Transistoren, 2,5 W, 6 Kandle, Lichtruf, Tonruf

Nevu
FIELDMASTER
F 60 nit Fizn-.

18 Transistoren, Doppelsu-
per, Rauschsperre, 2,5 W
Input. Mit Hilfe eines Druck-
kammerlautsprechers  auch
als Verstdrker zu verwenden.

Fordern Sie bitte unser Verkaufsangebot an, Fachhdndler erhalten ginstige
Wiederverkaufsrabatte. Wir beantworten nur schriftliche Anfragen des Fach-
handels iber Rabatte. ‘

Wir liefern Ihnen: Kraftfahrzeugantennen, Aufsteckantennen, Netzteile, Akkus
und Steckerlader. Reparaturen an allen Standard-, Tokai-, Telecon- und Field-
master-Gerdten werden fachgerecht und schnellstens ausgefihri.

8 Miinchen 23, Belgradstraie 88
Telefon 08 11/39 60 41

Generﬁlverlrejung :
Waltham Electronic GmbH

:

Testergebnisse bestatigen
Ihre Entscheidung ist richtig

Wir bemihen uns, daB zukilinftige Testberichte &hnlich aussehen. Die neue-
sten Sonderdrucke hélt Ihr Handler fiir Sie bereit. (Fragen Sie ihn danach!)

Hifi-Boxen

\

Als sensationell darf man das Ab-
schneiden der HECO B 220 SM
bezeichnen. lhr Index, um mehr als
den Faktor 10 kleiner als der . Es
handelt sich um eine ausgesprochen
klangneutrale Box mit einer prach-
tigen BaBlwiedergabe und weitrei-
chend sauberen Hohen.

Aus Hifi-Stereophonie 9/66
Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,

: P 3000, P 4000.

Ahnlich den anderen HECO-Boxen in

~ den vorangangenen Tests erhielt die
B 230/8 die im Punkt ,samtig” die
Spitzenposition des Feldes einnahm, .
im semantischen Raum der Laut-
sprecherbeurteilung einen Platz im
ersten Quadranten.

Aus Fono Forum 5/69

Der am besten placierte Lautsprej
cher zeichnet sich durch eine sehr
ebene Schalldruckcharakteristik und
einen breiten Abstrahlwinkel aus.Die

B 250/8 war die Box mit den gering-
sten harmonischen Verzerrungen.

Die und die Flachbox HECO 170/8
die man bequem wie ein Bild an
der Wand aufhiangen kann, bilden
klar die Spitze. Innerhalb des Diffe-
renzierungsvermégens der Jury,
kann zwischen diesen beiden Boxen
nicht mehr unterschieden werden.

Aus Hifi-Stereophonie 12/67
Nachfolgemodelle: SM 20, P 1000

Aus Populaer Radio og TV 6/68
Nachfolgemodelle: SM 35, P 4000,
P 5000.

Da sie sich zugleich durch eine bei
Boxen dieser GréBe sehr bemer-
kenswerte Verfarbungsarmut aus-
zeichnet, erhielt sie in den zusam-
menfassenden wertenden Begriffen
relativ eindeutige Spitzenpositionen.

Der Test zeigt mit aller Deutlichkeit,
daB es Hennel bei der Sound-Master-
Familie gelungen ist, dem Ideal
neutraler Wiedergabe in dem fiir den
Interessenten so wichtigen Bereich
der ,KompromiBklasse ein gutes
Stiick ndherzukommen.

Aus Hifi-Stereophonie 12/69

SM 15- SM 35 neueste Modelle

J

Sie wollen mehr tber unser Hifi-

Boxen Programm wissen? Oder Uber Hifi-

HENNEL+ CO KG . Diskothek- Boxen, Hifi- Chassis, Ela-, Auto-,
i oder Zusatz-Lautsprecher! Fragen Sie lhren

SPEZIALFABRIKEN FUR LAUTSPRECHER Fachhéndier! Oder schreiben Sie uns : Erbitte

Prospekte lber und Sonderdruck S 30

Aus Fono Forum 12/69
SM 25 neuestes Modell

Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,
P 3000, P 4000.

6384 Schmitten im Taunus - Telefon 06084 /544 - Telex 0415313
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Deutsche GroBindustrie beteiligt sich
an der Electronica ’70

Was 1964 zur ersten Electronica véllig indiskutabel, 1966 noch
unmoglich, 1968 schon nicht mehr ganz ausgeschlossen war, wird
1970 Ereignis: Die deutsche Elektronik-GroBindustrie beteiligt sich
an' der Electronica, und ein Vertreter des Zentralverbandes der
Elektrotechnischen Industrie (ZVEI) hat seine Arbeit im Fachbeirat
bereits aufgenommen. AuBerdem wird sich auch die technisch-
wissenschaftliche Vereinigung deutscher Elektrotechniker, der VDE,
beteiligen.

Die Fachmesse vom 5. bis 11. November 1970 in Miinchen

Damit wird zweifellos diese Fachausstellung, die sich ab 1970 als
»Internationale Fachmesse fiir Fertigung in der Elektronik-Indu-
strie® bezeichnet, nicht nur flichenmiBig wachsen (mehr als
20 000 m? gegeniiber rund 15000 m? im Jahre 1968), sondern auch
in der Ausstellerzahl sich erheblich vergréBern. Nach dem augen-
bliklichen Stand der Anmeldungen rechnet man mit mehr als
700 Ausstellern (1968 = 507) mit eigenen Stinden (ohne Unteraus-
steller, so daB die Zahl der vertretenen Firmen noch erheblich
grofler sein diirfte). Aus dem Ausland wird erstmals auch die
UdSSR vertreten sein. AuBerdem sind Aussteller aus der DDR, der
Schweiz, Frankreich, Italien, Belgien, den Niederlanden, Schweden,
Japan, Osterreich, Liechtenstein, Jugoslawien, der CSSR, Ungarn
und Israel genannt. GroBbritannien, Irland, Kanada und die USA
werden auf Gemeinschaftsstinden vertreten sein.

Um das Angebot fiir den Besucher iibersichtlich zu halten, wurde
die Fachmesse nach drei Gruppen neu gegliedert und auch in den
Hallen streng getrennt:

1. Einbaufertige Bauelemente und einbaufertige Baugruppen.

2. Fertigungseinrichtungen, Halbzeuge und Hilfsstoffe sowie Ferti-
© gungseinrichtungen und Materialien zur Herstellung gedruckter
und integrierter Schaltungen. '

3. Einrichtungen zur Kontrolle und Priifung von Bauelementen und
Baugruppen.

Dabei werden an das Warenverzeichnis noch strengere MaBstibe
als bisher angelegt, deren Uberwachung in den Hinden eines
Patentanwaltes liegt.

Der KongreB ,Mikroelektronik“ vom 9. bis 11. November 1970

Der KongreB ,Mikroelektronik® wird mit Festvortrigen von Prof.
Dr. K. Frinz, AEG-Telefunken/Deutschland, und Dr. C. L. Hogan,
Fairchild Corporation/USA, eroffnet und insgesamt 30 bis 35 Ar-
beiten zu den folgenden Themengruppen bringen:

1. Technologie

2. Schaltungstechnik und Anwendungen
3. Neue Bauelemente

4. Aufbau- und Verbindungssysteme

Erstmals werden an allen drei Abenden des Kongresses auBer-
dem Podiumsdiskussionen stattfinden, an denen von deutscher
Seite sich beteiligen: Prof. Dr. Engl, TH Aachen; Prof. Beneking,
TH Aachen; Dr. Goétzberger, Institut fiir Elektrowerkstoff der
Frauenhofer-Gesellschaft, Freiburg; Schmidt-Tiedemann, Philips-
Valvo; Dr. Riichardt, Siemens; Prof. Dr. Heymwang, Siemens, und
Dr. Strack, AEG-Telefunken.

Wie Dr. Leo Steipe, der Vorsitzende des wissenschaftlichen Aus-
schusses der Electronica, mitteilte, werden aus Deutschland und
Europa folgende Arbeiten zu erwarten sein: Integrierte Verzige-
rungsleitungen; Automatische Justierung groBflichiger Mikrostruk-
turen; Schnelle Speicher mit Feldeffekttransistoren. Aus den USA
sind bisher angeboten: MOS-Schaltungen; Komplementire Struk-
turen; Computer-aided. design; Packaging und Opto-Elektronik.
Japan wird Vortriige aus den Gebieten der magnetischen Halbleiter,
der integrierten Schaltungen fiir Verbraucher-Elektronik und der
linearen Schaltungen hoher Leistung beisteuern. Aus der UdSSR
wurden Dr. Steipe bei Gesprichen in Moskau Vortridge aus der
Entwicklung der Mikroelektronik in der UdSSR angekiindigt. Im
iibrigen sind aber die Mikroelektroniker aus aller Welt aufgerufen,
Vortriige anzumelden und Kurzfassungen davon (maximal 30 Zei-
len) bis zum 30. April 1970 an das KongreBbiiro, 4. KongreB Mikro-
elektronik, Miinchen, Theresienhéhe, einzusenden. S. P.

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur riit ausdriicklicher Genehmigung des
' Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
' marke versehen wird (von der Ink e fir Fc piegebiihren, Frankfurt/Main,
. Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitragen iibertragen
i die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut

Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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DER filhrende MeBgeratehersteller Japans

LBO-52B
5-ZOLL-OSZILLOSKOP

Eigenschaften:

@ GroBe Bandbreite bei hoher Empfindlichkeit,
0 Hz...10 MHz bei 10 mV/cm

@ Gleichstromverstéarker fir Vertikal-
und Horizontaleingang

@ Weitgehend linearer Kippbereich
mit automatischer Synchronisation

@ Vektor-Darstellung fiir Farbfernseh-Schaltungen
@ 13-cm-(-Kathodenstrahirohre

New!

Technische Daten:

Vertikalablenkung
Ablenkempfindlichkeit

10 mV/cm oder besser
(Scheitel zu Scheitel)
Gleichstrom: 0 Hz...10 MHz
Wechselstrom: 2 Hz...10 MHz

Bandbreite bei — 3 dB

Horizontalablenkung

Ablenkempfindlichkeit 300 mV/cm oder besser
(Scheitel zu Scheitel)
Gleichstrom: 0 Hz...500 kHz

Wechselstrom: 2 Hz...500 kHz

Bandbreite bei — 3 dB

Kippschaltung

Frequenz 1 Hz...200 kHz in sechs Stufen
H—TV bei 15,75 kHz/2
Intern, extern und Leitung

26,7 cm x 20,3 cm x 42 cm, 10,9 kg

Synchronisation .
GroBe und Gewicht

C. MELCHERS & COMPANY
28 Bremen, Schlachte 39—40, Telefon 04 21/3 16 91

LEADER ELECTRONICS CORP.

850, Tsunashima, Kohoku-Ku, Yokohama, Japan




Bimetall-Strommesser

(Maximum-Strommesser)

GOSSEN

Kombinierter Bimetall-
Dreheisen-Strommesser
(96 X 96 mm)

TypMAgs 1S5

nur 62 mm Einbautiefe
(mit Klemmen und
Befestigung)
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Kombinierter Dreheisen-
Bimetall- Strommesser*
{96 X 96 mm)

TypAMgs 1S5

(Typ AMgs 3S5

144 X 144 mm)

Bimetall-Strommesser
{96 X 96 mm)
TypMgs1S5

mit einstellbarer
Konstanten-Anzeige
(eine Ausfihrung fir mehrere
Wandler-Ubersetzungen)
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" auch einfache Bimetall-Strommesser Typ Mags in den GréBen
72X 72,96 X 96 und 144 X 144 mm

@ Einstellzeit fiir Bimetali-MeBwerk: 15 oder 8 Min.

@ roter Schieppzeiger zur Anzeige des Maximal-
ausschlags

@ Schutz-Stromwandler gegen grofie Uberlastung
als Zubehér

GOSSEN GMBH - 8520 ERLANGEN

Ruf (09131) 827-1 FS 06-20845

Neue Lehrgédnge

Die Volkshochschule Hamburg setzt Anfang April ihre Elektro-
nik-Lehrgénge fort:

Elektronik III behandelt Schaltungs-Analyse, Zeitgeberschaltun-
gen in Vortrag und Versuch; der anschlieBende Experimentalkurs
vermittelt eine Einfiihrung in die Praxis der Halbleiter- und MeB-
technik, Gerdteaufbau und Betrieb.

Elektronik VI umfaBt die Themen Stromversorgung, Digitaltech-
nik, Thyristor und Triac. ‘

Elektronik IX erméglicht selbstdndige Versuche der Horer mit
Experimentiergerdten und Oszillograf.

Anmeldungen sind méglich unter Tel. 04 11/29 32 72 beim Dozen-
ten Dipl.-Ing. Philippsen. Die Lehrginge finden statt im Elekiro-
labor des Pddagogischen Instituts der Universitit, Hamburg 13,
Von-Melle-Park 8. Beginn: 6., 7. und 8. April.

die nachste funkséhau bringt u. a.:

Rationalisierungseffekt 1200 %/o — eine neue Methode
zur Rationalisierung im Service

Neue Aspekte des Farbensehens im Lichte des Farbfernsehens

Fische als Mikrofonstars — Vorschlige fiir die Tonbandjagd
unter Wasser

Fingertipp-Senderrmahl — die Elektronik ersetzt die Mechanik
von Abstimmaggregaten
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briefe an die funkschau

Die abgedrudckten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht iibereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnwahrenden Kiirzung muf sich die Redaktion vorbehalten; deshalb ist
es zmwedkmdfig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schriinken. — Schreiben Sie uns Thre Meinung, geben Sie uns Anregungen.
Bei allgemeinem Interesse drucken mwir Thre Zusdhrift gern ab.

Hat DIN 45 500 noch einen Wert?
FUNKSCHAU 1969, Heft 23, Briefspalte

Der Begriff Hi-Fi wurde in den USA geboren, seinen Vitern ist
aber eine Definition nicht gelungen. Die Versuche, die Qualitit
elektroakustischer Wiedergabe mit Werten wie Hi-Fi, Super Hi-Fi,
Ultrasuper - Hi-Fi einzugrenzen, scheiterten an der Vielzahl der
Parameter fiir die einzelnen Bausteine. Der Sammelbegriff blieb
also in seiner Ausdeutung nebulos. Nun spricht Dr. Haberle erneut
von echter Hi-Fi-Qualitit. Was soll man darunter verstehen? Der
Laie antwortet mit Superlativen, mit irgendwelchen Wortbegriffen;
Handel und Industrie suchen aber eine verbindliche Aussage.

Der Fachverband Phonotechnik des ZVEI (Zentralverband der
Elektrotechnischen Industrie)} bildete daher im Jahre 1962 einen
Arbeitskreis Hi-Fi mit den sechs Arbeitsgruppen Mikrofone, Plat-
tenspieler, Tonbandgerite, UKW-Empfangsteile (Tuner), Verstér-
ker, Lautsprecher. Man wurde sich einig dariiber, daB nur eine
Grenzlinie zwischen Standard- und Hi-Fi-Qualitédt, nicht dagegen
eine Wertstufung definiert werden kénnte. In mehrjihriger Arbeit
klirten sich bei den Bausteinen die Grenzen; es konnten die ,StoB-
Stellen®, d. h. die elektrischen und mechanischen Ubergiinge ange-
glichen werden.

Der FachnormenausschuB Elektrotechnik (FNE) zeigte sich bereit,
diese Werte mit den fiir die meBtechnische Erfassung bestehenden
DIN-Normen in Einklang zu bringen und erstmals eine sogenannte
Qualitdtsnorm zu schaffen, welche 1966 herauskam. Bei dieser ist
also eine reproduzierbare Qualititsgrenze definiert. Die Uber-
arbeitung dieser Mindestforderungen erfolgt laufend, eine ent-
sprechende Neuausgabe der Hi-Fi-Qualitdtsnorm DIN 45 500
erscheint in Kiirze.

Die Grenze zwischen Standard und Hi-Fi liegt, dem Stande der
Technik angepaBt dort, wo mit gerade noch vertretbarem Aufwand
dem méglichen Optimum am nichsten gekommen wird. Wenn
diese Grenze heute ab und zu — wie auch in dem genannten
Brief — als zu niedrig angesehen wird, so fehlt die Bestitigung,
ob diese Kritik sich auf alle Werte des Normblattes oder auf einzelne
bezieht, deren Anderung weitere, nicht vertretbare, nach sich
ziehen wiirde. Andererseits wird nicht verhehlt, daB z. B. bei Ton-
bandgeriten einzelne Werte fast unerreichbar sind, wihrend bei
Lautsprechern die MeBtechnik noch nachhinkt, Schallplatte und
Tonband jedoch bei der Hi-Fi-Normung noch fehlen.

International fanden wir lediglich einige IEC-Empfehlungen') fiir
MeB- und Priifverfahren. Insofern sind die deutschen Normen:
,Heimstudiotechnik (Hi-Fi) Mindestanforderungen an ... DIN 45 500
Blatt 1-8“ der erste Versuch, eine Qualitdtsgrenze der Wiedergabe
zu definieren. Industrie und Handel haben sich, wie allgemein fest-
zustellen, gern an diesem MabBstab ausgerichtet. Die Anerkennung
ist international.

Arbeitskreis Hi-Fi im Fachverband Phonotechnik im ZVEI, E. Hoene

In der letzten Zeit hduften sich bei uns die Zuschriften, in denen
die Zmweckmifigkeit oder die ,technische Hohe“ der DIN 45 500
etmwas pauschal in Frage gestellt wird. Mit Hinweisen dieser Art ist
es nicht getan — wir bitten daher unsere Leser um klare Formu-
lierung von all dessen, mas ihrer Meinung nach an der Norm
DIN 45 500 gedindert mwerden miifite. Diese Bitte sprechen mwir zu-
gleich namens der einschlédgigen Industrie aus! Die Redaktion

1) IEC = International Electrotechnical Commission, Genf.

Aus dem Rennen?
FUNKSCHAU 1970, Heft 1, Seite 28

Unter dieser Uberschrift schreiben Sie von der Aktivitdt der
Japaner und der Interesselosigkeit der deutschen Industrie. Dies ist
auch auf einem Teilgebiet, ndmlich der industriellen Herstellung
von Amateurfunkgeréten, zu beobachten. )

Neben Japanern und Amerikanern hat sich nur noch die
italienische Firma Geloso einen Namen gemacht. Und diese Firma
wurde weltweit bekannt und hat weltweit verkauft. Es ist nicht
anzunehmen, daB die Firma Geloso nur aus Hobby-Griinden pro-
duziert hat, sie hat gewiB auch verdient. — Der kiirzlich verstorbene
Ing. Paffrath entwickelte vor Jahren einige Amateurfunkempfinger
die auch industriell hergestellt wurden. Seitdem gibt es nur noch
auf dem Gebiet der UKW-Technik einige deutsche Aktivitit.

Es miiBte doch méglich sein, mit modernster Schaltungstechnik
und Herstellungsmethoden auch einen deutschen Kurzwellen-
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Telefon Sa.-Nr. (02122) 71071-75




Elektronische

Bauelemente

auf der Hannover-Messe 1970

Einblick in das konzentrierte,
internationale Angebot dieser Branche.

Gerate und Anlagen — Neuheiten und
Problemlésungen. Einmalige Marktiiber-
sicht fir heute und morgen — wichtige
Kontakte — zuverldssige Informationen—
sichere Dispositionen.

Prifen, was Sie und lhre Kunden
brauchen. Sehen, was artverwandte
Branchen bieten.

Sie sollten kommen.

HANNOVER
MESSE
1970 sz ron-

Markt der Zukunft
unserer Wirtschaft

Fachprospekt mit Ausstellerverzeichnis dieser Branche
kostenlos durch:

Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG,
D-3000 Hannover-Messegeldnde,
Tel.: **(0511) 891, Telex: 0922728

Sende-Empfinger in SSB-Technik anzubieten, der natiirlich inter-
nationale Konkurrenz, aber keine deutsche hat. Deutsche Funk-
amateure wiirden sicher ein modernes deutsches Gerit bevorzugen,
schon aus Servicegriinden, da es hier oft Klagen gibt.

Dagegen machen sich einige Hersteller, z. B. auf dem Gebiet von
Antennenverstidrkern, erbarmungslos Konkurrenz. Aber niemand
versucht, auf einem neuen Gebiet FuB zu fassen.

W. Meyer-Stiive, Siiderbrarup

Eine Kontroverse
Neue Kamerarohre mit hoherer Empfindlichkeit

Unter dieser Uberschrift druckten wir in Heft 22/1969 ab Seite 785,
einen Vortrag von Dr. rer. nat. Richard Epple (AEG-Telefunken
Heilbronn). Der Beitrag enthélt auch eine Tabelle mit dem Ver-
gleich der Eigenschaften von Vidicon, Plumbicon und Telecon
(Telecon heiBt die neue Bildaufnahmeréhre mit einem Target aus
mehr als einer Million Silizium-Planardioden). Die Firma Valvo,
Hersteller der Plumbicon-Aufnahmeréhre, hat diesen Vergleich
zwischen Telecon und Plumbicon kritisch unter die Lupe genommen
und schickte uns eine Gegendarstellung, aus der wir nachstehend
die wichtigsten Passagen zusammen mit der Erwiderung von AEG-
Telefunken zitieren. Im Verlauf dieser Kontroverse kam es in
Hamburg zu einer Aussprache zwischen den Entwicklern beider
Firmen. Sie endete mit der Vereinbarung, auf der Fachtagung Elek-
ironik 1970 (Hannover-Messe) je einen Kurzvortrag iiber spezielle
Eigenschaften der Plumbicon- und der Telecon-Bildaufnahmeréhre
von je einem Experten der Firmen AEG-Telefunken und Valvo
halten zu lassen.

Vergleiche haben Fallstridke .

Valvo schreibt uns im einzelnen zu der in Heft 22/1969 auf
Seite 786 abgedruckten Vergleichstabelle und zu einigen Passagen
des Textes:

1. Lichtempfindlichkeit: In der Tabelle fehlen die Angaben iiber
die Randbedingungen der Messungen. Wir nehmen an, daB fiir das
Vidicon die iibliche Einstellung mit 8 Lux auf der Speicherschicht
und mit einem Dunkelstrom von 20 nA vorgenommen wurde; auch
das Telecon wird auf einen Dunkelstrom von dieser GréBenord-
nung eingestellt worden sein, weil anderenfalls die Signalspan-
nung so niedrig ist, daB erhebliche Landefehler auftreten. Beim
Plumbicon ist diese Spannung ohne nennenswerten EinfluB auf die
Empfindlichkeit; der Dunkelstrom &ndert- sich nicht. Wihlt man
unter diesen Randbedingungen die Plumbicon-Aufnahmeréhre Typ
XQ 1025 (mit aufgedampftem Infrarotfilter), so ergibt sich: Die
publizierte mittlere Empfindlichkeit (nicht die Grenzempfindlichkeit)
betrdgt 450 pA/1 m. Bezogen auf die Flidche ergibt eine Beleuch-
tungssidrke von 4,5 Lux einen Signalstrom von 450 nA. — Die
Empfindlichkeit des Telecons ist nicht 20fach, sondern lediglich
5fach groBer als die einer Plumbicon-Réhre (Filter fiir die einwand-
freie Wiedergabe von Farbbildern nicht beriicksichtigt).

2. Spektralbreite: Die in der Tabelle gemachten Angaben ent-
sprechen nicht dem Stand der Technik bei den heute gefertigten
Plumbicon-Réhren.

3. Restsignal: Die Randbedingungen fiir die Messungen fehlen.
Anscheinend wurde mit 200 nA Signalstrom und einem zur Stabili-
sierung gerade noch ausreichenden Strahlstrom gemessen. Das
Restsignal nach 100 ms ist bei einer neuen Plumbicon-Rohre dann
nicht 4 %o wie angegeben, sondern etwa 1 %.

4. Auflésungsvermégen: Die Angaben in Zeilen/Target-cm ist
nicht sinnvoll; besser wird die Modulations-Ubertragungskurve an-
gegeben. Die Grenzauflésung (ohne die mogliche Apertur-Korrek-
tur) des Plumbicons XQ 1025 betrigt nicht 400, sondern im Minimum
706 Zeilen. Mit dem Ein-Zoll-Vidicon (erste Spalte der Tabelle)
14Bt sich eine Auflésung von. 670...1000. Zeilen — je nach Betriebs-
einstellung — erreichen und nicht nur 500, wie angegeben.

5. Lebensdauer: In der Tabelle ist die vielleicht zu erreichende
Katodenlebensdauer eines Telecons den garantierten Betriebsstun-
den (nicht Brennstunden!) einer Plumbicon-Réhre gegeniiberge-
stellt. Die tatsdchlich erreichten Betriebsstunden dieser Rohre lie-
gen um ein Vielfaches hoher. Ubrigens ist es nicht erwiesen, daB
die Lebensdauer einer Multidioden-Réhre nur von  der Katode
abhingt.

6. Mechanische Stabilitit: Diese Eigenschaft der Plumbicen-Rohre
hingt nicht von der Struktur der Speicherschicht ab (im Vortrag
wurde gesagt, daB die Halbleiterschichten der Vidicon- und Plumbi-
con-Réhren gegen StoB sehr empfindlich sind); andere Konstruk-
tionselemente, wie Feldnetz, Glas- und Keramikhalterungen sowie
die Haltestege, sind gegen StoB und Vibration viel empfindlicher.

7. Betriebsaufmand: Die in der Tabelle vorgenommene Klassi-
fizierung nach ,gering® und ,mittel“ ist nicht verstdndlich. Ein
Plumbicon vom Typ XQ 1070 kann ohne groBe Eingriffe in einer
serienmiBigen Vidicon-Kamera betrieben werden. Wenn aber der
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Aufwand fiir ein Vidicon nach der Tabelle ,gering” ist, dann fragt
man sich, warum er fiir ein Plumbicon ,mittel* sein soll.

AEG-Telefunken antwortet

Der Vortrag diente ausschlieBlich dem Zwedk, das Telecon vor-
zustellen. Um die teilweise iiberlegenen Eigenschaften des Tele-
cons deutlich zu machen, ist ein grob abschitzender Vergleich mit
Vidicon- und Plumbicon-Réhren in einer knapp gehaltenen Tabelle
vorgenommen worden. Dazu ist nachzutragen, daB die Plumbicon-
Réhre fiir einen speziellen Spektralbereich (Augenempfindlichkeit)
ausgelegt, das Telecon jedoch fiir einen maglichst groBen, auch in
das Infrarotgebiet hineinreichenden Spektralbereich entwickelt
wurde. Durch entsprechende MaBnahmen kann der spektrale Be-
reich der Plumbiconréhre wie auch der des Telecons verdndert
werden. Die von uns angegebenen Daten gelten ohne Gradations-
entzerrung, die fiir manche Anwendungen erforderlich ist. Eine
Optimierung auf die jeweils gegebenen Betriebsbedingungen ist bei
beiden Réhrentypen moglich.

Das Wesentliche unserer Telecon-Bildaufnahmerthre besteht
nicht so sehr in der Konstruktion, sondern vor allem in der Ver-
besserung der Herstellungstechnik fiir die Diodenmatrix, bei der
die von uns entwickelte Projektionsmaskierung eine gravierende
Rolle spielt. Diese Fertigungseinrichtung wurde und wird auch von
den Bell Laboratories benutzt und hat auch dort entscheidend zur
Entwicklung des Multidioden-Vidicons beigetragen. Die Leistungs-
fahigkeit dieser Maskierungseinrichtung wird durch die Dioden-
dichte des Telecons von einer Million Dioden pro cm? demonstriert.

*

Wir hatten uns im Interesse einer korrekten Berichterstattung
fiir die Kldrung der strittigen Punkte eingesetzt. Nachdem die
Stellungnahmen beider Firmen vorliegen, ist die Angelegenheit fiir
die FUNKSCHAU abgeschlossen. Wir danken den beteiligten Inge-
nieuren fiir die sorgfiltige Diskussion von Fiir und Wider.

Die regeimaBige Lektire der El@ektronik

unterrichtet Sie und lhre Mitarbeiter lber alle wichtigen Probleme
Ihres Fachgebietes und liber die beachtenswerten Neuerungen der
elektronischen Technik.

Dr.-Ing. J. Ottes

Code-Umsetzer

Dr.-Ing. Joachim Ratsch

Automatische Kontrolle von Verpackungen durch Codeleser
Dr.-Ing. Wennemar A. Brocke

Schnelle Leistungs-Impulsgeneratoren

Dr. rer. nat. Heinz Kohler

Magnetband-Analogspeicher mit Hybridausgabe, 1. Teil
S. Gassong und G. Schrédel

Zweipol-Baugruppen zur Stabilisierung von Strom

und Spannung

Ingenieur (grad.) Wolfgang Nehls

Elektromechanische Relais — Eine Ubersicht, 2. Teil

Aus der Datenverarbeitung

Ingenieur (grad.) Ernst Hirschmann

Neuartiges Piottersystem spart Rechnerzeit

Dipl.-Math. Wolfgang Heyn

Entwurf einer Maschine zum Erkennen und Klassifizieren
2. Teil

Berichte aus der Elektronik

Induktive Schranke mit groBer Reichweite

Astabiler Multivibrator fiir kleine Tastverhéltnisse

Die Analog-Anzeige lebt — Galliumarsenid-Leuchtdioden
in neuen Dimensionen

Beseitigung stérender statischer Aufladungen
Elektronische Zahlgerate fiir Textilmaschinen

Briefe an die Redaktion

Baugruppen fiir Regelungen mit Thyristorstellgliedern
Drehzahimesser mit Lichtleitern

Arbeitsblatt Nr. 45 — Nomogramm des linearisierten, belasteten
Potentiometers -

Fachausdriicke — Fremdworte — Abkiirzungen

Bezug der ELEKTRONIK durch die Post, den Buch- und Zeitschriften-
handel und unmittelbar vom Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.
Bezugspreis vierteljahrlich 12.30 DM, jahrlich 45.20 DM einschlieBlich
Versandkosten. Fordern Sie bitte Probehefte an.
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Die ideale Losung
nuch bei schwierigen
Empfangsproblemen!

AnschluBfertig vorbereitete

Verstérkeranlagen
mit hoher Kreuzmodulationssicherheit

@® 5 Knopfe = 5 selektive Verstirker auf je-
den beliebigen Kanal einstellbar

@ Bestiickung nach Wunsch:
bis zu 5 Verstidrkereinheiten (UHF, VHF,
UKW) oder Weicheneingédnge

@® Einginge 60 Ohm — iiber Symmetrierglie-
der auch 240 Ohm

@ UHF-Eingéinge auch fiir gemeinsame UHF-
Breitbandantenne

@® Gemeinsamer Ausgang — wahlweise 2
Ausgdnge

@ Netzteil eingebaut oder getrennt fiir Fern-
speisung

@ Hohe Verstirkung: 20—30 dB
Kleine Rauschzahl: 3—4 kTo

Das -System bietet lhnen perfekte

Technik zu einem erstaunlich niedrigen Preis.
Informieren Sie sich genau — fordern Sie ausfiihrliche
Unterlagen bei uns an.




Weit iiber hunderttausend Musik-
freunde besitzen heute schon den
neuartigen Kopfhérer HD 414. Seine
Klangqualitidt in Worte zu kleiden

ist ebenso unméglich, als wollte man
einen Duft beschreiben: Den HD 414
muB man gehért haben. Wer aber
seinen Klang erlebt hat, fragt mit
Recht nach dem Geheimnis dieses
neuartigen Kopfhérers,

Wir liiften es gern.

Herkémmliche Kopfhérer muBten das
Ohr luftdicht umschlieBen, damit die
tiefen Téne nicht verlorengingen.

Fiir das menschliche Hérempfinden ist
dieser luftdichte AbschluB ganz
unnatiirlich, weil das Ohr frei und
offen zu hdren gewohnt ist. Deshalb
fehlt den herkémmlichen,

Das Geheimnis des HD 414

geschlossenen Kopfhérern die
Natiirlichkeit. Das 148t sich am
einfachsten durch diesen Versuch
beweisen: Man stiilpt iiber seine
beiden Ohren je eine Tasse, deren
Rand iiberall mdglichst dicht am Kopf
anliegt. Schon empfindet man die
Unnatiirlichkeit des solcherart
verdnderten Horempfindens.

Fiir den HD 414 wurde ein besserer
Weg beschritten. Er kann die tiefen
Tone Uibertragen, ohne das Ohr
luftdicht umschlieBen zu miissen.,

Er héngt einfach in einem bestimmten
Abstand vor jedem der beiden Ohren.
Dieser Abstand ist festgelegt durch
ein neuartiges Schaumnetz-Material,
dessen offene Poren den Schall
ungehindert durchlassen. Nur auf

diese Weise kommt der HD 414 dem
natiirlichen Hérvorgang so nahe,

daB man vermeint, am Ort des
urspriinglichen Klanggeschehens zu
sein: Wer den HD 414 zum ersten Mal
aufsetzt, hebt ihn zumeist gleich
wieder ab, um sich zu vergewissemn,
daB dieser Klang wirklich nur aus
dem Kopfhorer und nicht aus der
Umgebung auf ihn einstromt.

Dieser Kopfhdrer HD 414 48t sich an
allen handelsiiblichen HiFi-Verstar-
kern, Plattenspielern, Tonband-, Rund-
funk- und Fernsehgeriten mit geeig-
neten AnschluBbuchsen betreiben. So
kann man zu jeder Tageszeit und in
jeder gewiinschten Lautstirke seine
Lieblingsmusik genieBen, ohne zu

stéren und ohne gestért zu werden.

SENAHEISER

3002 BISSENDORF - POSTFACH 157

Ich habe Interesse fiir Sennheiser-Erzeugnisse und bitte um kostenlose

Zusendung der folgenden Unterlagen:

Gesamtpreisliste 1/70

O0oo0a

80seitiger Sennheiser-Gesamtprospekt ,,micro-revue 69/70¢
Dokumentationsschallplatte ,Mono/Stereo gegen DM 2,80 in Briefmarken
Neuartiger dynamischer Kopfhérer HD 414

Mikrofon-AnschluB-Fibel 4, Auflage
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‘ Fu n kscha" Fachzeitschrift tiir Radio- und Fernsehtechnik,
; Elektroakustik und Elektronik

Handelsubliche Qualitat

Auf dem Markt fiir elektroakustische Geréte hat sich in den letzten Jahren eine
bemerkenswerte Entwicklung abgespielt. Noch vor fiinfzehn Jahren gab es im
UbermaB das, was die Amerikaner bescheiden commercial quality, also handels-
iibliche Qualitit, nannten. Ins Techniker-Deutsch iibersetzt bedeutete das: Man
hatte die Wahl zwischen schlechten, brauchbaren und guten Mikrofonen, Platten-
spielern, Verstiarkern und Lautsprechern.

In der Regel bezog sich damals das Kriterium schlecht oder gut nur. auf den
Frequenzumfang und auf die Linearitdt der iibrigbleibenden Frequenzkennlinie.
Man wubBte zwar lingst um die Goldene Zahl 400 000, das Produkt von unterer
und oberer Grenzfrequenz, und es war bekannt, daB eine Musikiibertragung
angenehm klingt, wenn dieses Grenzfrequenz-Verhiltnis eingehalten wird und
die eingeschlossene Frequenzkennlinie moglichst glatt verlduft. Grobe Abwei-
chungen galten als schlecht, das Befolgen der Goldenen Zahl entsprach der han-
delsiiblichen Qualitét, und alles, was besser war, konnte zumindest als hi-fi-ver-
déchtig angesehen. werden.

Das Bemiihen der Hersteller um Gerite, die DIN 45 500 erfiillen, brachte eine
Lawine ins Rollen, eine Lawine des Gemwufit Wo, des ,knorw how*“. Die Kon-
strukteure konnten ihre Erfolge beim Entwidkeln von Hi-Fi-Geréten ganz deutlich
auf zwei Ursachen zuriickfithren, eben auf jenes know how und auch auf héheren
technischen Aufwand: Solange das know how nicht mit Aufwand gepaart ist,
braucht es nicht viel zu kosten, und wo es in individuelle Handarbeit ausartet,
muB man sich neue Fertigungsmethoden in der Massenproduktion einfallen las-
sen. Das hat prichtig funktioniert, und der Verfasser erinnert sich mit Vergniigen
an einige gewagte Prognosen, die er der Industrie stellte. Sie haben sich trotz
lautem Dementi bewahrheitet. Hierfiir einige Beispiele:

Als die ersten BaBlautsprecher fiir geschlossene Boxen auf dem Markt erschie-
nen — man nannte sie wegen ihres extrem weiten Hubes scherzhaft Bafpumpen —,
kosteten sie einige hundert Mark. Der Hersteller erklérte, so etwas sei nur in
Handarbeit zu fabrizieren und deshalb so kostspielig. Heute baut er noch bessere
Typen in Massenfertigung und dazu viel billiger!

Alle Fabriken fiir Phonogeriite bemiihten sich um Plattenabspielgeréte in Hi-Fi-
Giite: Erstes duBeres Merkmal waren Typen mit i{iberschweren Plattentellern,
die mehr oder minder erfolgreich Tonhéhenschwankungen (Wor und Flutter)
ausmerzten. Die richtige Linge des Tonarmes, seine Ausbalancierung, die Ab-
federung des Chassis gegen das Gehduse, giinstigster Anstellwinkel des Saphirs,
dessen Spitzenform und die Antiskating-Vorrichtungen rundeten die Erfolge der
Konstrukteure ab. Heute versucht man durch getriebelose Drehzahlumschaltung
und fotoelektrische Endabschaltung auf elektronischem Weg das Piinktchen auf
das ,,i* zu setzen. Bei allen diesen Bemiihungen blieb aber eine Menge hingen,
was auch der billigen Konsumware unter hundert Mark zugute kam. Wirklich
schlechte Plattenspieler gibt es nicht mehr (man miiBte sie in Sonderanfertigung
herstellen lassen). :

Gleiches gilt fiir Mikrofone. Wir beobachteten in zwei bedeutenden GroBbetrie-
ben die Massenfertigung dynamischer Mikrofonkapseln, die im eingebauten Zu-
stand als Amateurmikrofone in den Handel kommen, um die fiinfzig Mark kosten
und klanglich besser abschneiden als sogenannte Studiomikrofone der dreiBiger
Jahre. Auch hier hat das know how Qualitéits- und Preisklassen zum Wohl der
Anwender ganz erheblich verschoben.

Besonders deutlich wird der Fortschritt bei den Verstirkern. Was waren doch
fiir technische Klimmziige notig, um die Ausgangsiibertrager so zu wickeln, daf
sie im interessierenden Frequenzbereich keine Phasendrehungen bewirkten, so
daB ein befriedigender Gegenkopplungsgrad méglich wurde und damit ein nied-
riger Klirrfaktor sowie eine bescheidene Intermodulation. Bei modernen Tran-
sistorgeriiten entfillt der Ausgangsiibertrager, einen Zwischeniibertrager gibt es
natiirlich auch nicht mehr, und das Ergebnis sind Werte, von denen man friiher
héchstens trdumte. Die Bemessungsangaben liefern die Halbleiter-Hersteller in
ihren  Applikationsberichten, und ein Verstdrkerfabrikant miifite sich geradezu
Miihe geben, wenn er schlechte Erzeugnisse herstellen wollte.

Diese Beispiele mégen zeigen, daB eine Entwicklung, die sich Spitzenforderun-
gen anpaBt, auch fiir das Konsumgeschéft ungemein wertvolle Erkenntnisse
liefern kann. DaB unter diesen Voraussetzungen das eine oder andere Blatt von
DIN 45 500 neu iiberdacht werden muB, sei nur am Rande herausgestellt, aber daf
in allen Fachgebieten unserer Branche &hnlich giinstige Voraussetzungen beste-
hen — das sollten unsere Leser wissen. So verschiebt sich méglicherweise unbe-
merkt der Begriff von handelsiiblich zu dem, was man heute noch als Spitzen-
qualitit bezeichnet. Fritz Kithne
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Kurz-Nachrlchten

AEG-Telefunken liefert dem Berliner Senat fiir
die wissenschaftlichen .Institutionen der Stadt
eine GroBrechenanlage TR 440 im Wert von 20
Millionen DM. Sie steht ab Anfang 1971 zur
Verfliigung. * Vom 21. 1. bis 11. 2. arbeitete
die Sonderstation VU2ITU in Neu-Dehli/indien
aus AnlaB der 12. Vollversammlung des CCIR
(Beratender AusschuB fiir das Fernmeldewe-
sen der ITU). Operateure der im 14-MHz-Band
betriebenen Station waren VU2BEO (Indien)
und W4BW (USA). * Seit dem 16. Februar tagt
in Washington eine weitere Konferenz, auf der
europdische und amerikanische Fernmeldever-
waltungen lber eine Neufassung der Nachrich-
tensatelliten-Organisation beraten. Vorherge-
gangene Gesprache fiihrten zu keiner Annahe-
rung des europdischen und des US-amerika-
nischen Standpunktes. * Auf einer Exportaus-
stellung der englischen Firma Pye in Stock-
holm kauften Importeure und GroBhandier aus
Danemark, Schweden, Norwegen und Finnland
8600 Fernsehgerdte, davon '/s Farbempfan-

Aus der Wirtschaft

Saba mit + 50 %: Am 25. Februar gaben die
Saba-Werke durch ihren Geschaftsfiihrer
Alfred Liebetrau und durch Hermann Brunner-
Schwer bekannt, daB der Umsatz der Saba-
Werke im Vorjahr um genau 50 %o auf 225 Mil-
lionen DM zugenommen hat. Die Zahl der Be-
schéftigten erreichte am 31. Dez. 4000, wovon so
gut wie alle in den beiden Werken in Villingen
sowie in Friedrichshafen und in dem neuen
Leutkirchener Werk — es lief Anfang Marz
an — beschéftigt sind; in Tienen/Belgien, wo
bis 1972 die neue Fabrik flir SchwarzweiB-
Fernsehempfanger entstehen wird, und in dem
Montagewerk in der Schweiz sind zahlenma-
Big sehr kleine Gruppen tatig. Saba war im
Vorjahr besonders erfolgreich bei Schwarz-
weiB-Fernsehgeriten, auf die wertmaBig 48 %
der Gesamtproduktion oder 110 Millionen DM
entfielen. Weitere 30% wurden vom Farbge-
rat bestritten, der Rest von 22% entfiel auf
Tonband- und Rundfunkgeréate. Alfred Liebe-
trau machte eine interessante Vergleichsrech-
nung auf: Setzt man den Saba-Umsatz mit
SchwarzweiBgeraten im Jahr 1961 (das Jahr
vor dem Wirksamwerden der neuen Saba-Ver-
triebspolitik) gleich 100, so lag der Index im
Jahre 1968 bei 155 und 1969 sogar bei 233. Im
Vergleich dazu der Index der librigen deut-

Aus dem Ausland

Jubilédum bei Mullard: Das Signum zur 50-Jahr-
feier der englischen Bauelementefirma Mullard
(zu Philips gehérend) in diesem Jahr wird eine
speziell aus diesem AnlaB geziichtete rosa-
farbige Hybrid-Tee-Rose sein, die in einer stili-
sierten grafischen Form als Mullard Jubilee
Rose wiahrend des Jubildumsjahres uberall
auftauchen wird. Das Unternehmen wurde 1920
von Stanley Mullard als The Mullard Valve Co.,
Ltd., gegriindet und zahit heute 17 000 Mit-
arbeiter in 14 Fabriken, Laboratorien, Service-
zentralen und anderen Einrichtungen. 1970
werden drei neue Fabriken in Betrieb genom-
men. — Stanley Mullard, Jahrgang 1883, ge-
hort noch heute dem Direktorium an.

Neue Farbbildréhrenfabrik in England: Thorn
Colour Tubes wird in Skelmersdale/Lancashire
mit einem Gesamtaufwand von nahe an 90 Mil-
lionen DM eine neue, sogleich auf Zuwachs
eingerichtete Farbbildrohrenfabrik erstellen.
Der erste Bauabschnitt, ausreichend fiir eine
Jahresfertigung von 300 000 Lochmaskenrdh-
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ger. X Alfred Becken, DK1CC, Hamburg 71,
NuBlerkamp 32, fiihrt Instailation und Berech-
nung von Amateurfunkantennen aus — die Ver-
handlungen mit den Hausbesitzern einge-
schlossen. Das Unternehmen repariert auch
Amateurfunkgerate aller Fabrikate. * Wie die
Deutsche Bundespost mitteilt, ist seit Mitte
Februar der Versand von Phonopost auch nach
Athiopien zugelassen. * Nach einer Meldung
in der Warschauer Abendzeitung ExpreB Wiec-
zorny soll bei Kutno in Zentralpolen bis zum
Jahre 1973 der mit 644 m hochste Fernseh-
Sendermast der Welt errichtet werden. % Sie-
mens wirbt in amerikanischen Fachzeitschrif-
ten fiir Ferrite und Gleichstrommotoren mit
dem Slogan ,We bring Qualititsware to
America“. * Rohde & Schwarz liefert der
italienischen Firma Page Europa fiir den Aus-
bau des griechischen Rundfunks 19 UKW-Sen-
der mit 3 kW und 18 Sender mit 0,8 kW Lei-
stung sowie 17 Ballempfanger und zahlreiche
MeBgerate. Lieferwert: iber 4 Millionen DM.

schen Hersteller ohne Saba: 1961 = 100,
1968 = 114, 1969 = 108. Selbst wenn man un-
terstellt, daB das Jahr 1961 fiir Saba kein gutes
war, fallt doch die Dynamik der Jahre 1968/69
auf.

Saba wird die neuen 67-cm-Farbfernsehgeréate
um 80 DM brutto teurer verkaufen als die bis-
herigen 66er-Modelle, und fiir die 110°-Gerite
ist eine Verteuerung um fast 300 DM in Aus-
sicht genommen, was, wie zugegeben wird,
dieser Gerateklasse wenig Freunde erwerben
wird. Womaoglich steckt hier Konzernpolitik da-
hinter. Saba, zur General Telephone & Elec-
tronics Corp. gehorend, ist gehaiten, Bildroh-
ren von der Konzerntochter Sylvania zu kau-
fen — und diese ist offenbar noch nicht pro-
duktionsbereit fiir 110°-Bildréhren.

Neue Firma fiir bespielte Tonbénder: Die
Deutsche Grammophon Ges. mbH griindete
zum Verkauf von bespielten Tonbéandern die
Music 2000 Vertriebsges. mbH fiir neuzeitliche
Tontrdger in Hamburg, Alsterchaussee. Ge-
schaftsfiihrer ist Heinz Brand. Verkaufsleiter
wurde Wolfgang Sattler, und die Marketing-
und Werbeabteilung liegt in den Handen von
Peter Danneberg.

ren, wird im Herbst 1971 betriebsbereit sein.
An der neuen Fabrik ist die RCA Corporation
mit 49 % beteiligt; sie stellt auch das gesamte
.know how“ und alle ihre technischen Er-
fahrungen in der Bildréhrenfertigung zur Ver-
figung. Die neue Fabrik soll dazu beitragen,
die Lieferriickstande im englischen Farbfern-
sehgerategeschaft abzubauen; nachdem im
Oktober/November des Vorjahres die Nach-
frage sprunghaft anstieg, kamen die Gerate-
fabriken nicht mehr nach, u. a. wegen der aku-
ten Knappheit an Farbbildréhren. Die Beteili-
gung der RCA an der neuen Bildrohrenfabrik
ist ein weiteres Indiz fiir die Aktivitat des Kon-
zerns in Europa, die der neue Prasident Ro-
bert Sarnoff einleitet. In GroBbritannien ent-
stehen eine vollautomatische Schallplatten-
Presserei (County Durham) und eine groBe
Fabrik fir Magnetbander (South Wales). Im
Vorjahr wurde bekanntgegeben, daB in Bel-
gien eine RCA-Fabrik fur Leistungshalbleiter
errichtet wird.

Wenn ein Hochhaus droht ...

In Heft 1/1970 brachten wir im Leitartikel die
Sorgen der Fernsehteilnehmer zur Sprache,
deren Empfang durch in der Nachbarschaft

-aufwachsende Hochhauser empfindlich beein-

trachtigt oder gar unmdéglich gemacht wird.
Das Problem erschien uns so wichtig, daB wir
es den Mitgliedern von drei Bundestagsaus-
schiissen zur Kenntnis und Stellungnahme
unterbreiteten. Uber das iiberraschende Echo
und einige Konsequenzen berichten wir auf
Seite 189. Was aber kann der Rundfunkfach-
handel tun, wenn in seinem Geschéftsbezirk
die Gefahr der Empfangsbeeintrachtigung sich
zum Alptraum auswachst, wenn diese wirklich
eingetreten ist und der Kundendienst nun ver-
suchen muB, zunachst die Antennen den Be-
troffenen an andere Standorte zu versetzen,
die Standrohre zu erhéhen, Verstarker einzu-
bauen oder die Antennen auf einen anderen,
fur die Versorgung eigentlich nicht zustandi-
gen Fernsehsender auszurichten? Das kostet
Zeit und bereitet Kosten. Besonders argerlich
ist die Lage, wenn es sich um Kunden handelt,
die teure Farbfernsehempfinger auf Abzah-
lung kauften, jetzt die Zahlung einstellen und
die Gerate zuriickgeben wollen.

Welche vorbeugenden MaBnahmen kdnnen ge-
troffen werden? Wenn Hochhausbauten ge-
plant werden, und der Rundfunkhandler er-
fahrt rechtzeitig davon, dann sollten er und
seine Kollegen im Bezirk die Anwohner des
kommenden Hochhauses rechtzeitig lGber die
moglichen Empfangsstérungen aufkldaren und
ihnen empfehlen, gemeinsam bei der zustan-
digen Baubehorde Einspruch gegen die Er-
richtung des Hochhauses wegen Wertminde-
rung ihrer Gebaude einzulegen (. . . wer zieht
in ein Haus, in'dem Fernsehempfang unmog-
lich ist?). Der Handel soll die Fernsehteilneh-
mer durch Rundbrief oder Zeitungsanzeigen
auffordern, eine Interessengemeinschaft zu
bilden, die fiir die zu erwartenden Verhand-
lungen mit den Behdrden einen, wenn moglich
rechtskundigen Vertreter benennt.

Nach Einspruch der Anlieger bei der Baube-
hérde kommt es in der Regel zur ,,Anhérung”
der beteiligten Interessenten, also Bauherr,
Anlieger und Baubehérde..Es muB darauf be-
standen werden, daB die Baubehorde die Ver-
treter der Interessengemeinschaft geschadig-
ter Fernsehteilnehmer und Sachverstandige
vom FunkstorungsmeBdienst der Deutschen
Bundespost und evtl. von den Rundfunkanstal-
ten einladt. Ziel der Verhandlung ist eine L6-
sung, die auch nach Fertigstellung des Hoch-
hauses allen Anwohnern weiterhin einwand-
freien Fernsehempfang sichert.

Kommt es wider Erwarten zu keiner giitlichen
Einigung — was wegen Fehlens entsprechen-
der Verordnungen durchaus moglich ist —,
dann sollte sich wenigstens die Baubehdrde
juristisch absichern, damit bei einem spateren
ProzeB der Interessengemeinschaft gegen den
Bauherrn dieser nicht auf die uneinge-
schrankte Erteilung der Baugenehmigung ver-
weisen kann. Fir die Baubehorde gibt es zwei
Maoglichkeiten: Indie Baugenehmigung wére ein
Passus einzufiigen, nach dem die Baubehérde
dem Bauherrn gegentiber jegliche Verantwor-
tung bei eintretenden Fernsehempfangsstorun-
gen ablehnt. ZweckmaBiger ware es, wenn
dem Bauherrn die Auflage gemacht wird, daB
dieser die betroffenen Fernsehteilnehmer auf
seine Kosten durch eine Gemeinschaftsanten-
nenanlage zu versorgen hat. Vielleicht schaf-
fen Bundestag und die Landerparlamente recht
bald die juristischen Voraussetzungen fir der-
artige Auflagen. E. K
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Zahlen

179 Gastlizenzen wurden an ausléndische
Funkamateure ausgegeben, die die Bundes-
republik im Jahre 1969 besuchten (+ 20 %).
Vermittler ist die DARC-Verbindungsstelle
International Affairs unter Leitung von OM Pic-
colin, DL 3 NE.

23,4 Millionen Haushalte in den USA — das
sind 39,3%o aller ,Fernseh-Haushalte* — hat-
ten am 1. Januar dieses Jahres nach Erhebun-
gen der National Broadcasting Company ein
' Farbfernsehgerat. Die Zunahme im Jahre 1969
betrug 4,7 Millionen Haushalte.

Fakten

Das Geldnde der Hannover-Messe, gegenwér-
tig die groBte Baustelle Norddeutschlands,
wird nach AbschluB der Arbeiten eine Brutto-
Ausstellungsflache von 750 000 gm umfassen.
Zur diesjahrigen Hannover-Messe werden
etwa 600 Aussteller erwartet; die Elektroindu-
strie bildet mit 1450 ausstellenden Firmen auf
tber 90 000 gm. Nettoflache das groBte Aus-
stellungskontingént der Messe.

thre Halbjahreszeugnisse von einem Computer
erhielten im Februar die 1700 Schiiller des
Miinchener Thomas-Mann-Gymnasiums. Seit
September. 1969 zeichnete eine Siemens-Da-
tenverarbeitungsaniage die Noten aller Schi-
ler aus schriftlichen Arbeiten, Ubungsaufga-
ben und miindlichen Prifungen auf, auch regi-
striert sie die ,Wertigkeit" der verschiedenen
Noten und Sonderumsténde, wie langeres Feh-
len. Auf Anforderung zieht der Computer einen
Notenquerschnitt und macht einen Notenvor-
schlag mit Zusatzinformationen, wie etwa: Ver-
setzung sehr geféhrdet. Diese Mitteilungen
dienen den Lehrern auf der Zeugniskonferenz
als Besprechungsgrundlage. Die Uberpriiften
und evtl. korrigierten Noten gehen an den
Computer zuriick, der nunmehr die Zeugnisse
gedruckt abliefert.

Der 10-Bereich-Weltempfénger Supernova von
Blaupunkt wurde nach Priifung durch das Fern-
meldetechnische Zentralamt als ,Funkempfén-
ger zur Verwendung bei deutschen Empfangs-
funkstellen des Seefunkdienstes” mit der Prif-
-nummer FTZ C 23019 zugelassen.

Die elektronisch arbeitende Schmalfilm-Abtast-
kombination Spectra-Colorvision ist etwas iiber-
raschend in die Kassetten-Diskussion einbezo-
gen worden. Das in Stuttgart im August 1969
von Nordmende mit offenen Spulen vorge-
flihrte Gerat 1aBt sich auch mit Kassetten (Bell
& Howell oder Kodak) betreiben. Zur Zeit gibt
es solche Kassetten mit 120 m Film gleich 30
Minuten Laufzeit, bezogen auf 18 Bilder/s.
Angestrebt wird ein neuer, wesentlich diinne-
rer Film auf Polyesterbasis fiir 24 Bilder/s und
mindestens 45 Minuten, am liebsten 60 Minu-
ten Laufzeit. Nordmende kdnnte gewisse Men-
gen von Abspielgerdten zu Beginn des kom-
menden Jahres liefern, soweit die gegenwar-
tigen Engpéasse bei der Lieferung der Kasset-
ten-Abspieleinheiten, d. h. des mechanischen
Teils, bis Jahresende behoben sind. Wie. man
hoért, steht Nordmende mit der Springer-
gruppe in engem Kontakt, wobei eine strikte
Teilung der Aufgaben angestrebt wird.- Nord-
mende wird die Gerate weiterentwickeln und
fertigen (geschétzter Preis: 4600 DM), wahrend
die Zeitungsleute alles iibernehmen, was mit
der Kassette selbst, dem Film, Kopierwerk,
Programmbeschaffung und Betrieb bzw. Ver-
leih zusammenhéngt. Der Verleih ist wahr-
scheinlich, weil eine Kassette dieses Systems
(Leergehause, Film, Kopieren, Vertrieb, Gene-
ralunkosten usw.) etwa 90 DM kosten wird;
hinzu treten die variablen, jedoch nicht gerin-
gen Kosten fiir das eigentliche Programm. So-
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weit schon Zahlen diskutiert werden, rechnet
man mit Ausleihkosten von 6...8 DM pro 45-Mi-
nuten-Kassette. Das hier beschriebene Ver-
fahren hat den Vorzug, vor allen anderen recht-
zeitig fertig zu sein; es konnte auf breiter Ba-
sis bereits im Friihjahr 1971 gestartet werden.

Gestern und Heute

Der 2-m-Sender des Amateur-Satelliten Oscar
5 ist seit dem 15. Februar wegen Batterie-
schwache auBer Betrieb. Es._lauft seither nur

. der 10-m-Sender. Am 20. Februar wurde der

350. Erdumlauf voilendet, jeden Tag werden
es 25 Umlédufe mehr.

Die Preise fiir die Philips-Kleinorgeln Phili-
corda wurden zu Beginn der Frankfurter Friih-
jahrsmesse je nach Typ um 200 DM bis 300 DM
gesenkt. In Frankfurt stellte Philips neben
einer neuen zweimanualigen Philicorda
— Modell 760 — eine verbesserte Simultan-
Lehranlage fiir diese Gerate vor. Sie ermdg-
licht es einem Lehrer, zugleich mehrere Schii-
ler an diesen Instrumenten zu unterrichten.

Die ersten Funkbilder des amerikanischen
Wettersatelliten ITOS (/mproved Tiros Opera-
tional Satellite) wurden Mitte Februar in. der
Zentrale des Deutschen Wetterdienstes, Offen-
bach, empfangen. Der Satellit umkreist die
Erde auf einer poinahen, fast kreisférmigen
Bahn innerhalb von 115 Minuten und fotogra-
fiert wahrend jeweils vier Minuten die Erde
von oben. Offenbach kann die Bilder von vier
Umlaufen empfangen, die das Gebiet vom
Ural bis zum Westatlantik und vom Nordpol
bis Nordafrika umfassen.

Morgen

Das zweite EEE-Fachseminar Integrierte
Schaltungen“ findet vom 31. 3. bis 3. 4. 1970 in
Paris statt, veranstaltet- von dem amerika-
nischen Verlag Electronic Equipment Engi-
neering zusammen mit 25 Elektronikfirmen.
Zu den Themen gehoren Large Scale Integra-
tion (LSl), Operationsverstarker, Speicher in
bipolarer und unipolarer Technik und das Prii-
fen von integrierten Schaltungen. Das im Vor-
jahr erstmalig durchgefiihrte Seminar — es
wurde simultan in Englisch, Franzésisch und
Deutsch libersetzt — zahite 400 Teilnehmer aus

13 Landern. (Auskunft: Beratungsbiiro fiir Pu-
‘blic Relations Hanns Schmeissner, 4 Diissel-

dorf, TonhallenstraBe 11).

Etwa 25 amerikanische Hersteller von Hi-Fi-
Anlagen, Tonbandgeréten, audio-visuellen Ge-
raten, Kopfhorern und Zubehér werden, wie
bereits gemeldet, vom 14. bis 19. April im US-
Handelszentrum, 6 Frankfurt/Main, Bocken-

_ heimer LandstraBe 2—4, die Ausstellung , Hi-Fi-

und Stereo-Anlagen” beschicken. Vom 14. bis
16. April haben nur Fachleute mit Sonderaus-
weis Zutritt, vom 17. bis 19. April ist jeder-
mann willkommen. Am 15. und 16. April findet
eine Fachtagung statt; Experten aus dem Bun-
desgebiet und den USA berichten iiber neue
Entwicklungen auf dem Hi-Fi- und Stereo-
sektor.

TV-Caroline nennt Ronan O’Rahilly, 29, ehe-
mals Eigentiimer des Piratensenders ,Radio
Caroline“ vor der englischen Kiiste, sein
neuestes Vorhaben. Zwei Flugzeuge vom Typ
Lockheed Constellation sollen Siidengland
tiberfliegen und Werbefernsehsendungen ab-
strahlen. Der Einschalttarif wird mit 17700 DM
pro 30 Sekunden angegeben. Wo die Flug-
zeuge stationiert sein werden, ist unbekannt;
wahrscheinlich ist Holland ausgesucht worden,
weil dieses Land das europdische Gesetz
gegen Piratensender bislang nicht ratifiziert
hat.

funkschau
elektronik
express

Die ,Hochhausgeschidigten“
vor dem Bundestag

Wie berichtet, schickten wir Sonderdrucke
unseres Leitartikels in der FUNKSCHAU 1/1970
an 75 Bundestagsabgeordnete. Bereits nach
wenigen Tagen erreichten uns zahireiche
Antworten. AuBerdem wurde unser Leitartikel
in der Fragestunde des Deutschen Bundes-
tages diskutiert. Lesen Sie hieriiber unseren
Beitrag auf Seite 189 am SchluB dieses Heftes.

Manner

Edward Startz, Generationen von Kurzwellen-
Rundfunkhoérern bekannt als der vielsprachige
Ansager und Alleinsprecher des hollandischen
Kurzwellensenders Happy Station, (ibergab
seinen Posten an Tom Meyer. Startz trat 1928
zum ersten Mal vor das Mikrofon des Philips-
Kurzwellensenders PCJ, Hilversum, und hat
seither ohne Pause seine Programme abge-
wickelt. Heute werden sie in drei Sprachen
sechzehnmal an jedem Sonntag von Radio
Nederland zu verschiedenen Zeiten in ver-
schiedene Richtungen abgestrahit.

Dipl.-Ing. Martin Vieweger, Direktor der Phi-
lips-Fernsehgerate Fabrik in Krefeld, beging
am 13. Mérz seinen 60. Geburtstag. Er stammt
aus Burkhardtsdorf im Erzgebirge, studierte
Elektrotechnik an den Technischen Hochschu-
len in Miinchen und Dresden und legte 1934
sein Diplomexamen bei Prof. Barkhausen,
Dresden, ab. Ehe er 1960 als Leiter der Vorent-
wicklung des Krefelder Werkes zu Philips kam,
war er einige Zeit als Entwicklungsleiter im
VEB Rafena Werke, Radeberg bei Dresden,
tatig gewesen. Seine heutige Position iber-
nahm er 1962.

Adolf Schott, Entwicklungsieiter der Metz-
Apparatewerke, feierte am 21. Februar seinen
50. Geburtstag. Er ist in Wiirzburg geboren
und kam bereits 1949 zu Metz nach Fiirth. Vor
einem Jahr erhielt er Prokura.

Bujor lonita, stellvertretender Prasident des
rumanischen Rundfunks und Fernsehens,
wurde zum neuen Vorsitzenden der Tech-
nischen Kommision der OIRT (Zusammen-
schiuB der Gstlichen Rundfunk- und Fernseh-
organisationen). gewahlt. Sein Stellvertreter
wurde Gerhard Probst, stellvertr. Minister fiir
das Post- und Fernmeldewesen der DDR.

Heinz F. G. Heyer, Technischer Direktor von
Radio Bremen, ist am 22. Februar 60 Jahre alt
geworden. Nach dem Studium der Fernmelde-
technik ging der gebiirtige Berliner 1933 als
Priiffeldingenieur zu Siemens und 1935 in glei-
cher Eigenschaft zur Reichsrundfunkgesell-
schaft. 1945 trat er bei dem damaligen ,Radio
Hamburg“ ein, wechselte aber 1953 wieder in
die Industrie. 1961 wurde er als Technischer
Direktor von Radio Bremen berufen; er ist seit
1964 auch Vorstandsmitglied der Schule fiir
Rundfunktechnik, Niirnberg.

Dr. Eugen Sasse, Inhaber der gleichnamigen
Schwachstrom-Bauelemente-Fabrik in Schwa-
bach bei Nirnberg und Ehrenvorsitzender des
Fachverbandes Schwachstromtechnische Bau-
elemente im ZVEI, ist am 9. Marz 75 Jahre alt
geworden.
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neue technik

Neuartige Herstellung
von Préazisionsspulen

Bestimmte Magnetspulen, wie sie z. B.
zur Ablenkung des Elektronenstrahls
von Aufnahmeréhren in Fernsehkame-
ras benutzt werden, haben komplizierte
Formen und miissen gleichzeitig sehr
hohen elektrischen und mechanischen
Genauigkeitsanforderungen geniigen. Im
Philips-Forschungslaboratorium, Eind-
hoven, ist ein neues Verfahren zur Her-
stellung solcher Prézisionsspulen ausge-
arbeitet worden. .

Magnetspulen, die der Form der Bau-
teile, mit dem sie zusammenwirken sol-
len, angepaBt sein miissen, hat man bis-

her wie folgt hergestellt: Sie wurden aus

isoliertem Draht auf eine Lehre gewik-
kelt und mit einem Bindemittel zu einem
zusammenhédngenden Ganzen verbun-
den. AnschlieBend wurde der Spule in
einer anderen Lehre durch Warmpres-
sen die gewiinschte definitive Form ge-
geben.

Bei Farbfernsehkameras und - der-
gleichen wird nicht nur ein einziges
Ablenkspulenpaar benétigt, sondern
es muf} auf dem Hals jeder der drei Auf-
nahmerdhren eine Kombination derarti-
ger Spulen angebracht werden. Die auf
diesem Wege entstehenden drei Teilbil-
der (rot, griin und blau) miissen einander
geometrisch vollkommen gleich sein, so
daB sie sich spiter bei der Wiedergabe
sehr genau decken. Deshalb wird die
absolute Gleichheit der drei Ablenkein-
heiten verlangt — eine Forderung, die
mit dem konventionellen Herstellungs-
verfahren fiir drahtgewickelte Spulen
schwer zu erfiillen ist.

Kiirzlich hat nun Dipl.-Ing. S. L. Tan,
Mitarbeiter des Philips-Forschungslabo-
ratoriums, ein elegantes Verfahren aus-
_ gearbeitet, um derartige Prizisionsspu-
len auf-einfache Weise reproduzierbar
zu fertigen. Er geht dabei nicht von
Draht, sondern von einer mit thermohir-
tender Lackschicht bedeckten Folie, z. B.
Kupferfolie, aus. Diese wird auf einen
Kern von geeigneter Form und Abmes-
sungen gewickelt. Das Ganze, einschlieB-
lich des Kerns, wird durch Erhitzen zu
einer festen Einheit zusammengebadken,

Einzelsdhritte bei der Herstellung von Prizisions-
spulen: 1. Folienblodk, Widklung und rechteckiger
Kern (2) zu einer Einheit zusammengebadken;
3. vom Blodk gesigte Scheibe, aus der nach dem
Planschleifen der Kernteil (4) entfernt wurde;
5. endgiiltige Spulenform, erhalten durch Warm-
pressen von 3
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wobei die thermohirtenden Lackschich-
ten den ndtigen Zusammenbhalt ergeben.
AnsdhlieBend kann das so erhaltene Ma-
terialstiick, der Folienblodk, auf verschie-
dene Weise — durch Ségen, Drehen,
Schleifen, Frisen — weiter bearbeitet
werden. Beispielsweise kann man eine
groBe Anzahl von senkrecht zur Achse
des Folienblocks geschnittenen Scheiben
gemeinsam planschleifen, so daB diese
allesamt die gleiche Dicke erhalten. Diese
Scheiben lassen sich nach Entfernen des-
jenigen Teils des Kerns, auf den die
Folie gewidckelt war, mit groBer Prézi-
sion in eine bestimmte, beispielsweise
zylindrische, Form pressen.

Eine der Varianten des Verfahrens, die
im genannten Laboratorium mit Erfolg
fiir Ablenkspulen in Farbfernsehkame-
ras erprobt wurde, ist im Bild nidher
erldutert; man erkennt darin die einzel-
nen Phasen, in denen die definitive Spu-
lenform entsteht.

Die Vorteile dieser experimentellen
Spulen im Vergleich zu konventionellen
drahtgewidkelten Spulen sind folgende:

1. Wesentlich hohere Stabilitit.

2. Hoherer Fiillfaktor der Kupferwick-
lungen, daher héhere Ablenkempfind-
lichkeit bei gleichem Volumen.

3. Absolute Gleichheit der aus ein und
demselben Folienblodk  geschnittenen
Spulen.

Pal-Farbfernsehempfédnger ohne
Verzégerungsleitung

Phasenfehler des Farbartsignals bei
der Fernsehiibertragung, die zur Ver-

" filschung der Farbtonwidergabe im

Empfénger fithren, werden beim Pal-
System iiber eine im Empféinger einge-
baute, relativ teure Ultraschall-Verzége-
rungsleitung korrigiert, die das Farbart-
signal der jeweils vorausgehenden Bild-
zeile zur Verfiigung stellt. Es sind Schal-
tungen bekannt, die ohne diese Ver-
zogerungsleitung auskommen, jedoch
die Korrektur der Phasenfehler nur un-
vollkommen erméglichen. Nach den ur-
spriinglichen Vorschldgen von B. Lough-
lin und einer Gruppe von RCA-Inge-
nieuren wird am Sender die eine Kompo-
nente des Farbartsignals von Zeile zu
Zeile umgeschaltet, wihrend im Emp-
finger eine gegenldufige Umschaltung
erfolgt. Die Korrektur des Phasenfehlers
ist damit aber nur unvollkommen még-
lich; bei gréBeren Fehlern tritt eine Ent-
séttigung des Farbbildes ein. Dieser und
noch -andere -Griinde lassen die als
Simple-Pal bezeichnete Methode nur fiir
Phasenfehler bis maximal 5° zu.

Dr. Fritz Weitzsch (Valvo) entwickelte
jetzt ein neues Verfahren fiir die Kor-
rektur des Phasenfehlers im Farbemp-
finger, das ebenfalls ohne Verzégerungs-
leitung auskommt. Hierbei wird -mit
einer Korrekturspannung gearbeitet, die
iiber ein einfaches Integrationsglied
einen Phasenschieber steuert, der zwi-
schen Oszillator und Synchrondemodu-

Unsere Titelgeschichte

~Tagesschau“ in Farbe

Fir die am 29. Mdrz zum ersten Mal
in Farbe ausgestrahlte ,Tagesschau“
wurde in Hamburg-Lokstedt das Stu-
dio C des Norddeuischen Rundfunks auf
Farbe umgestellt. Dazu gehért die Er-
hohung der Beleuchtungsstirke mit Ha-
logen-Lampen auf maximal 1500 Ix. Neu
sind vier Dreir6hren-Farbkameras mit
Plumbicen, ein Bildmischpult mit zroélf
Reglern, zahlreiche Farbmonitoren somie
transistorbestiickte tontechnische Ein-

richtungen mit Fernbedienung der Ton-
band- und Kassettenabspielgeriite.

In der Regie steuert ein Kleincomputer
die Kameraeinstellungen auch hinsicht-
lich der elektrischen Werte, die bei einer
Verdnderung der Kameraposition nach-
gestellt werden miissen. Der Computer
speichert jereils zwolf Werte fiir jede
der 50 méglichen Positionen der Kamera.

Zur Wiedergabe von Farbfilmen und
Farbdias murden drei Filmgeber und
zwei Dia-Abtaster installiert, die eben-
falls von der Regie ferngesteuert mwer-
den. Vier und bei Bedarf auch sechs Ma-
gnetband-Aufzeichnungsanlagen (MAZ)
dienen zur Aufnahme und Wiedergabe
des Programm-Materials, das aus dem
Bundesgebiet, aus Europa oder via Satel-
liten auch aus Ubersee hereinkommt.
Alle Maschinen haben elektronische
Schneideeinrichtungen. Fiir Standbilder
werden Dias oder Polaroidfotos benutzt.
Fiir das Entwickeln von 16-mm-Farbfilm
steht zundchst eine Gevachrome-Ent-
widklungsmaschine zur Verfiigung; ab
Juli sind es zmwei.

Auch das Zmweite Deutsche Fernsehen
wird ab 29. Mirz seine aktuelle Sendung
~Heute“ somwie die Magazinsendungen in
Farbe ausstrahlen.

lator liegt. Laboraufbauten von P. Gerd-
sen haben gezeigt, daB die Kompensation
der Phasenfehler in einem grofien
Phasenbereich méglich ist.

Das Verfahren, das durch zwei Patent-
anmeldungen geschiitzt ist, wurde von
Dr. Weitzsch in streng mathematischer
Form in den Rundfunktechnischen Mit-
teilungen, Heft 1/1970, zum ersten Mal
abgehandelt. Der Erfinder hat zugesagt,
es demnichst fiir die FUNKSCHAU ge-
sondert zu beschreiben.

FUNKSCHAU 1970, Heft6 480



Otto Limann

Prinzip

Eine Feldeffekt-Diode (FE-Diode) ist
ein Halbleiterzweipol mit strombegren-
zenden Eigenschaften. Die Wirkungs-
weise macht man sich am besten aus
dem Kennlinienfeld eines Feldeffekt-
transistors (Bild 1} klar [4]. Es &hnelt
dem  Anodenstrom-Anodenspannungs-
Kennliniendiagramm' einer Pentode. Der
Drainstrom steigt erst sehr steil an.
Dann wird die Abschniirgrenze inner-
halb des Systems erreicht, der leitende
Kanal beginnt sich merklich zu verengen,
er wird abgeschniirt, der Kanalwider-
stand nimmt stark zu, und der Strom
steigt nur noch &uBerst wenig an. Erhéht
man die Drainspannung immer weiter,
dann erfolgt ein Spannungsdurchbruch
zwischen Gate und Drain, und der Strom
steigt steil an. v

Vergrofert man die Vorspannung der
Steuerelektrode, dann liegen die Kenn-
linien genau wie bei einer Pentode im
ganzen niedriger. Die am Punkt P herr-
schende Abschniirspannung in Bild 1
wird im Englischen als pinch off voltage
Up bezeichnet. Sinngem&8 kann man den
dazugehérigen Strom Ip nennen. Ver-
bindet man nun bei einem Feldeffekt-
transistor den G-Pol mit dem S-Pol,
dann gilt hierfiir die Kennlinie Ugg = 0
aus Bild 1. Das Bauelement stellt also
einen Zweipol mit den Eigenschaften

eines Strombegrenzers dar. Die Firma

Motorola [5] gibt hierfiir das Diagramm
Bild 2a an. Der Stromwert Ip stimmt
mit dem des Feldeffekttransistors iiber-
ein. Die FE-Diode besitzt jedoch eine
noch bessere Konstantstrom-Charakte-
ristik iiber weite Spannungsbereiche
(Bild 2b). Motorola stellt solche Bauele-
mente in der Technologie von Feldeffekt-
transistoren her, verbindet aber G-Pol
und S-Pol nach Bild 3a sofort bei der
Herstellung innerhalb des Substrates.
Fir dieses nach auBen hin als Diode
erscheinende, strombegrenzende Halb-
leiterbauelement verwendet die Firma
das Schaltzeichen Bild 3b.

Das wire zunédchst wieder einmal ein
neues Schaltsymbol,” und auBerdem
dhnelt es zu sehr dem Schaltzeichen fiir
ein Mikrofon.- Um im folgenden den
Begriff FE-Diode herauszuheben, wird
deshalb das Symbol 3¢ verwendet. Es
stellt also einen Feldeffekttransistor
dar, bei dem G und S innerhalb des
Systems verbunden sind.

Etwas unlogisch erscheint auch in
Bild 2a die Bezeichnung der Achsen mit
Ugr und Ig = Riickspannung und Riick-
strom bzw. Sperrstrom, denn vom Feld-
effekttransistor ausgehend wird das
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Halbleiter

Die Feldeffekt-Diode —
ein neues Halbleiterbauelement

Fiir die meisten unserer Leser diirften Wirkungsweise und Applikation des Feldeffekt-
transistors seit langem bekannt sein. Auf dem gleichen, bereits seit langem bekannten
physikalischen Prinzip beruht auch die Feldeffekt-Diode, die wir in diesem Beitrag vor-

stellen.

Bauelement doch im normalen Durch-
laBbereich betrieben. Anscheinend will
man jedoch die FE-Diode in Verwandt-
schaft zur Z-Diode stellen, die im Sperr-
gebiet betrieben wird. Ahnlichkeiten
sind allerdings vorhanden, die Z-Diode
ist ein Spannungsbegrenzer, die FE-
Diode ein Strombegrenzer. — Eine recht-
zeitige Vereinheitlichung der Schaltsym-
bole und Bezeichnungen wiire also not-
wendig, wenn sich das neue Bauelement
weiter einfiihrt.

Anwendungsmiglichkeiten

FE-Dioden kénnen als Strombegrenzer
in stabilisierten Netzgerdten, zur Emit-
terstromstabilisierung in ' Differenzver-
stirkern und als Uberstromschutz dienen.
Besonders interessant ist die Verwen-
dung in Sigezahn- und Treppenspan-
nungsgeneratoren.

Sigezahngenerator

Zur Zeit handelsiibliche FE-Dioden
sind mit Abschniirstrémen Ip von 0,5 mA,
1mA, 2mA, 3mA und 4mA erhiltlich.
Sie eignen sich fiir alle Zwedke, bei
denen ein Kondensator mit konstantem
Strom aufgeladen werden soll. Typisches
Beispiel ist der Sdgezahngenerator. Als
Kippelement wird dabei eine Vierschicht-
diode vorgeschlagen, die anscheinend
aus einer Art Dornrdschenschlaf wieder
zum Leben erweckt wird!). Diese Diode

hat bei kleinen Spannungen ein Kipp-~

verhalten, dhnlich wie eine Glimmréhre

1) Nach starker Propaganda fiir die Vierschicht-
diode in den Jahren 1959 bis 1962 [1, 2] wurde es
wieder sehr still um dieses Bauelement. Neuer-
dings meldet jedoch auch Intermetall, daB die
Fertigung von Vierschichtdioden wieder aufge-
nommen worden sei.

P Ugs=0
20 ) y Y
? mA .
Ip ~Ugg=1V
15 4
Abschnirbereich
2v
10 /
w J
5 -
[ J
Po T T T
10 15 20V

Ups —>
Bild 1. Kennlinienfeld eines Feldeffekttransistors

bei hohen Anodenspannungen. Beim .
Uberschreiten der Blockierspannung:-Upg
wird die Vierschichtdiode niederohmig,
es flieBt ein groBer Strom, und die Span-
nung an der Diodenstrecke bricht auf

‘sehr kleine Werte zusammen [3].

Mit FE-Diode und Vierschichtdiode er-
gibt sich nach Bild 4 die Schaltung eines
Sidgezahngenerators. Der Kondensator C
14dt sich mit konstantem Strom iiber die
FE-Diode FED auf, bis die Spannung am
Kondensator den Wert der Blockierspan-
nung Upp der Vierschichtdiode D 2 iiber-
schreitet. Diese wird dann leitend, der
Kondensator entlddt sich schlagartig
iiber die Diode, und der Zyklus wieder-
holt sich dann. Fiir die Aufladezeit bzw.
fiir die Periodendauer p ergibt sich die
Beziehung: .

f= C Upp
-5
Ir
Ip[y
Durchbruch
- Uf Up—>
Ip
a Iy

} s
1 omA
S 4
= 3
w
2
1
0
0 20 “0 60 8ov
b Spannung —

Bild 2. Kennlinien einer Feldeffektdiode (nach
Motorola); a = grundsétzlicher Verlauf, b =
Kennlinie des Typs MCL 1303 mit I,) = 3,0 mA

® 1t 9

Bild 3. Schaltsymbole; a = aufgrund der techno-
logischen Herstellung der Diode, b = von Moto-
rola verwendet, ¢ = Interimsvorschlag des Ver-
fassers
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FED Rechts: Bild 6. D1
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Bild 4. Ségezahngenerator mit FE-Diode
und Vierschichtdiode
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Bild 5. Prinzip des Treppenspannungsgenerators
mit ¢ = Periodendauer einer Schwin-
gung
Ip = Abschniirstrom der FE-Diode
C = Kapazitit des Zeitkonden-
sators
Upp = Kippspannung der Vier-
schichtdiode

Die FE-Diode mit ihrer Strombegren-
zerwirkung i{ibernimmt also hier die
Rolle der friitheren Ladepentode in den
rohrenbestiickten Zeitablenkgerdten von
Oszillografen und bewirkt einen genau
zeitlinearen Spannungsanstieg am Lade-
kondensator. Allerdings 14Bt sich bei der
FE-Diode die Stirke des Ladestromes
nicht verdndern. Die Schaltung kommt
daher vorwiegend fiir Festfrequenzgene-
ratoren in Frage.

Treppenspannungsgeneratoren wer-
den z. B. benétigt, um Kennlinienfelder
mit mehreren Parametern auf dem
Schirm einer Oszillografenréhre zu
schreiben.  Man erzeugt Treppenspan-
nungen #hnlich wie Sdgezahnspannun-
gen, indem man iiber einen Widerstand
einen Kondensator auflddt, diesmal je-
doch nicht mit Gleichstrom, sondern mit
kurzen Stromimpulsen. Bild 5 zeigt das
Grundprinzip. Die Schaltdiode D1 ver-
hindert dabei, daB sich der Kondensator
in den stromlosen Eingangszeiten wie-
der iiber die Impulsspannungsquelle ent-
lddt. Jeder eintreffende Impuls hebt die
Spannung am Kondensator um eine
Stufe hoher. Wird die Blockierspannung
der Vierschicht-Schaltdiode iiberschrit-

Eingangs-
impulse
a
U I’,_rl_l I—rr'—‘
b
Up k k
[4

Bild 8. Verlauf der Spannungen in der Schaltung
Bild 7
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Treppenspan-
nungsgenerator
mit FE-Diode FED
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Bild 7. Trepp n

1 24

teiler am Ausgang Up

erator als Impuls-

ten, dann entlidt sich der Kondensator
iiber diese Diode, und das Spiel beginnt
von neuem. Um gleichmiBige Treppen-
stufen zu erhalten, soll die Amplitude
der Eingangsimpulse mindestens fiinf-
mal so groB sein wie die Kippspannung
der Vierschichtdiode. Der Kondensator C
wird dann im linearen Gebiet der RC-
Ladekurve aufgeladen, d. h. daB jeder
Impuls einen etwa gleich grofen Span-
nungsanstieg bewirkt.

Um jedoch vollstindig konstante Be-
dingungen zu erzielen, ersetzt man den
Ladewiderstand R durch eine FE-Diode
nach Bild 6. Man kann dann sogar mit
der Impulsspannung bis auf !/3 der Kipp-
spannung der Vierschicht-Schaltdiode
heruntergehen. Diese Schaltung 148t sich
nach Bild 7 zu einem Frequenzteiler oder
Frequenzuntersetzer ausbauen. In Reihe
mit der Vierschicht-Schaltdiode liegt hier
ein ‘Widerstand R, iiber den sich der
Kondensator am Ende einer jeden
Treppe entlidt. Nach jeder hochsten
Treppenstufe flieBt also ein Stromimpuls
durch den Widerstand R. Je nach Zahl
der Treppenstufen ergibt sich damit eine
Frequenzuntersetzung gemdB Bild 8. An
der Klemme Ug in Bild 7 kann wie bisher
die Treppenspannung (Bild 8b) und an
der Klemme Ug die untersetzte Impuls-
frequenz (Bild 8c) abgegriffen werden.
Die Zahl der Treppenstufen bzw. das
Frequenzverhéltnis n : 1 ergibt sich nach
der Gleichung:

C Upo
Ip tp

Darin ist tp die wirksame Impuls-
breite; die anderen GréBen entsprechen
denen in der vorher fiir die Ségezahn-
spannung genannten Gleichung. Man
kann auf diese einfache Weise ungerad-
zahlige Frequenzteilungen, z. B. 5:1
oder 7 : 1, erzielen, die sich mit Flipflops
gar nicht oder nur mit sehr viel h6herem
Aufwand erreichen lassen wiirden.
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lonen-Implantation verbessert
Halbleiter-Eigenschaften

Neue MaBstébe in der Herstellung von
Transistoren und integrierten Schaltun-
gen will die Tokyo Shibaura Electric Co.
Ltd. mit dem von ihr entwickelten IBT-
Verfahren (Ion-implanted Base Transi-
stor Technology) setzen. Im Gegensatz
zur konventionellen Diffusionstechnik
werden hier mit Hilfe von Spannungen
bis zu mehreren 100 kV Bor- und Phos-
phoratome ionisiert und anschlieBend
in die Oberfliche des Halbleiterkristalls
»eingeschossen® (implantiert).

Der besondere Vorteil dieser Techno-
logie besteht u. a. in der Herstellung be-
sonders diinner Basis-Schichten mit nied-
rigem Widerstand. Fiir Hochleistungs-
Mikrowellen-Transistoren erreicht man
in der Planartechnik dabei Dicken von
etwa 0,15 pm, wihrend nach dem IBT-
Verfahren 0,05 um ohne Schwierigkeiten
moglich sind. Gegenwirtig befinden sich
Mikrowellen-Transistoren mit einer
Grenzfrequenz von 9 GHz in Erprobung,
die bei 8 dB Verstidrkung einen Rausch-
faktor von 4 dB aufweisen. Man hofft
jedoch, die Daten dieser fiir das 4-GHz-
Band vorgesehenen Bauelemente kurz-
fristig noch weiter verbessern zu kénnen.

(Nach Japan Electronic Engineering 10/69.)

Testgerét fiir Dioden
und Transistoren

Fiir eine einfache Uberpriifung von
Transistoren und Dioden auf Brauchbar-
keit hat die RCA Corporation (Alfred
Neye — Enatechnik) das Gerdt WC-506 A
herausgebracht (Bild). Mit dem batterie-
betriebenen Tester 1dBt sich eine Ver-
stirkungs- und Reststrommessung an
pnp- und npn-Transistoren durchfiihren.
Fiir Vorstufentransistoren enthilt das
Gerdt eine eingebaute Fassung. Lei-
stungstransistoren werden iiber flexible
Priifschniire gemessen. Zur Priifung von
Dioden ist eine Klemmvorrichtung vor-
gesehen. Mit einem Umschalter 148t sich
das Stromverhiltnis von Dioden in
Sperr- und DurchlaBrichtung beurteilen.

. (* 1. 7
ey A8 g,
Lo anag, 1

Testgerdt WC-506 A der R orprt»)riakt”io:;zl;:n
Priifen von Dioden und Transistoren
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Dipl.-Phys. J. Kleemann

Die vier Eingangsspannungen, die bei
einer verzerrungsfreien Ubertragung
den Wert von ug = 20mV nicht iiber-
schreiten diirfen, kénnen iiber die vier
Potentiometer R 1..R 4 unabhéngig von
Null bis zum Maximalwert verdndert
werden, so daB man beispielsweise ver-

* schiedene Programme, Tone oder Si-

gnale von Hand iiberblenden oder auch
miteinander mischen kann.

Der Widerstand R 9 reduziert die Bat-
teriespannung von 9V auf die fiir die
integrierte Schaltung richtige Betriebs-
spannung. Die beiden Ausginge (6) und

Schaltbeispiele

Halbleiter

fur eine integrierte Schaltung

2. Teil

Im ersten Teil dieses Beitrages, der: in der FUNKSCHAU 1970, Heft 5, Seite 133,
erschien, erlduterten wir zundchst die Grundschaltung dieser IS und brachten dann
Schaltbeispiele fiir Wechselspannungsverstérker, Phasenaufspalter, Gegentakt-End-
stufe, Plattenspielerverstirker, Zweikanalmischer sowie Phasenwinkelmessung und

Klirrfaktormessung.

0,1 uF und fiir die Widerstinde R 1 und
R 2 Werte von 5 kQ ein, ergibt sich eine
Sinusschwingung von etwa 1 kHz. Die
Frequenz kann bei einer entsprechen-
den Auswahl der frequenzbestimmen-
den Glieder im Bereich von 20 Hz und
30 kHz variiert werden. Die Frequenz-
stabilitédt ist recht befriedigend.

L

¢l -
1nF...1uF

0
+hov Quarzoszillator
Ein sehr frequenzsta-
biler Quarzoszillator, der
eine oberwellenreiche
Ausgangsspannung  lie-
fert, ist in Bild 12a dar-
gestellt. Aufgrund dieser
Eigenschaft ist er z. B. als
Eichmarkengeber geeig-
net. Bei der ndheren Be-
trachtung der  Schaltung
erkennt man, dafl dieser
3 Quarzoszillator  dhnlich
= 25uF wie ein astabiler Multivi-
brator aufgebaut ist. An-
stelle des einen Riick-

Ausgang
b—0

] ]
56kR

Bild 11. Sinusgenerator mit Wienbriicke

(7) werden iiber die Kondensatoren C5
‘und C 6 gemeinsam an das Potentio-
meter R 10 angeschlossen. Hier addieren
sich die Spannungen, die von den Tran-
sistorgruppen Q 1 und Q 2 kommen. Von
dem Potentiometer R 10 wird die Sum-
menspannung abgenommen und einem
Trennverstirker T 5 zugefiihrt.
An diesen Vierkanalmischer kann der
beschriebene eisenlose Gegentakt-End-
verstdrker angeschlossen werden.

Sinusgenerator

Eine einwandfreie Sinusspannung
148t sich mit der Schaltung Bild 11 er-
zeugen. Sie hat im Riickkopplungskreis
eine sogenannte Wienbriicke. Die fre-
quenzbestimmenden Glieder sind die

Kondensatoren C1 und C2 sowie die

Widerstinde R1 und R2. Uber das
Potentiometer R 1 kann der Spannungs-
wert, der auf den Eingang von T 1 riick-
gekoppelt werden soll, eingestellt wer-
den. Damit ist also die Ausgangsampli-
tude des Sinusgenerators einzustellen.
Bis zu einer maximalen Ausgangs-Spit-
zenspannung von 1V bleibt die Sinus-
spannung nahezu oberwellenfrei. Setzt
man in die Wienbriicke fiir die Konden-
satoren C1 und C 2 eine Kapazitdt von
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kopplungskondensators verwendet man
hier einen 100-kHz-Quarz. Fiir den ande-
ren Riickkopplungskondensator C1 ist
eine Kapazitit von 2,7 nF einzusetzen.
Bei einem 1-MHz-Quarz muB der kor-
respondierende - Kondensator C 1 auf
einen Wert von etwa 270 pF abgedndert
werden.

Die vom Oszillator erzeugte Spannung
hat bei einer Betriebsspannung von 3V
einen Wert von uss = 2,5 V. Durch Aus-
filtern aller Oberwellen durch einen auf
100 kHz bzw. 1 MHz abgestimmten Rei-
henschwingkreis erhélt man die reine
Grundwelle des entsprechenden Quarzes
in Form einer sauberen Sinusschwin-
gung. Der Reihenschwingkreis ist in
Bild 12a rechts dargestellt.

Anmwendungsbeispiele

a) Eichmarkengeber: Mit dem 100-kHz-
Quarzoszillator kann man leicht im
Mittelwellenbereich die Skaleneintei-
lung eines Rundfunkempfédngers nach-
priifen. Schlieft man den Quarzoszil-
lator an die Antennenbuchse eines

+3,0‘l;
Ausgan;1
Jur
930uH
c2
47nF
Ausgan 2 Bild 12b. Kontrolle der geeichten Zeitablenkung
"W eines Oszillografen mit Hilfe der quarzstabili-
sierten 100-kHz-Schwingung
T— Links: Bild 12a. Schaltung eines Quarzoszillators
- o
RS R6 +3v
2,7kR 15k O
C
R4
50k52 <
D2
L BA130
o | 15 :
1 D Ry =
25uF BA130 | BC109 v 50k 1&7[2 F
R3 120
R1 51
E |
‘ 50uA
. _ il B ol
Bild 13a. Fotoelektronische Drehzahlmesser. L14 B = lichtempfindliches Halbleiterelement
(Neumiiller & Co.)
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Bild 13c. Dreifachoszillogramm der an den Punk-
ten A (unten), B (Mitte) und C (oben) anliegen-
den Spannungen

Bild 13d. Der Strommittelwert (durchgehende
Linie) einer Rechteckschwingung héngt von deren
Tastverhiltnis ab. Wird die Impulsbreite durch
einen fest eingestellten monostabilen Multivibra-
tor konstant gehalten, éndert sich das Tastver-
hiltnis und damit der Strommittelwert mit der
am Eingang der monostabilen Kippstufe liegen-
den Frequenz

Rundfunkgerites an, erhidlt man beim
Durchdrehen des Abstimmkondensators
exakt in den Abstdnden von 100 kHz ein
scharf begrenztes Signal.

Da die Periodendauer dieser Schwin-
gung exakt 10 pus betrigt, ist dieser ein-
fache Oszillator dazu geeignet, einer-
seits bei einem Oszillografen mit ge-
eichter Zeitablenkung den ZeitmabBstab
und andererseits dessen Linearitit nach-
zupriifen (Bild 12b).

b) An den Quarzoszillator kann eine
-Frequenzteilerkette angeschlossen wer-
den. Alle Frequenzen, die man durch
Frequenzteilung von diesem Quarzoszil-
lator ableitet, haben dann dessen Ge-
nauigkeit und Frequenzstabilitit. So 148t
sich beispielsweise mit einem einzigen
und recht preiswerten MOS-Frequenz-
teiler vom Typ pL4C07C in sieben
Stufen eine Unterteilung 1 :27=1:128
erreichen. Die Abmessungen dieses Fre-
quenzteilers betragen nur 9 mm im
Durchmesser und 2 mm in der Stirke.

Fotoelektronischer Drehzahlmesser

Mit der in Bild 13a gezeigten Schal-
tung eines fotoelekironischen Drehzahl-
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Bild 13b. Aufbau
des fotoelektro-
nischen Drehzahl-
messers

messers ist man in der Lage, die Dreh-
zahl einer rotierenden Scheibe oder
Welle iiber einen Lichtstrahl abzuneh-
men. Auf die zu untersuchende Scheibe
mubB lediglich ein gut reflektierender
Streifen, der von einer mit Gleichstrom
gespeisten Lichtquelle angestrahlt wird,
aufgeklebt werden. Sobald die Scheibe
rotiert, fallen' auf die am Eingang der
Schaltung liegende Fotodiode in perio-
discher Folge Lichtimpulse. Ein Muster
zeigt Bild 13b.

In der Schaltung wurde anstelle einer
Fotodiode ein lichtempfindliches Halb-
leiterbauelement vom Typ L 14 B einge-
setzt. Die duBerst hohe Lichtempfindlich-
keit wird bei diesem’Bauelement durch
Kombination eines npn-Fototransistors
in Darlingtonschaltung mit einem zwei-
ten npn-Transistor erreicht. Beide Tran-
sistoren befinden sich in einem Kunst-
stoffgehduse, wobei die lichtempfindliche
Seite dieses Bauelementes aus licht-
durchlidssigem und zylindrisch gewolb-
ten Kunststoff besteht. Der Basisan-
schluB dieses ,Darlington-Fototransi-
stors® bleibt in der hier beschriebenen
Schaltung potentialfrei.

Die von dem Fototransistor abgege-
bene Wedhselspannung wird nochmals
durch den Transistor T 2 der integrier-
ten Schaltung verstirkt. Die -nunmehr
am Ausgang von T 2 liegende Wechsel-
spannung stoBt den aus den Transisto-
ren T4 und T5 bestehenden monosta-
bilen Multivibrator an. Die Impulsbreite
der vom Multivibrator erzeugten Signale
kann iiber den verdnderlichen  Wider-
stand R4 in kleinen Grenzen variiert
werden. Die Diode D1 soll verhindern,
daB iiber den Kollektor-Basisstromkreis
von T 5 ein Riickstrom flieBen kann.

Die an dem Ausgang des monostabilen

Multivibrators liegenden Impulse wer-
den durch die Z-Diode ZD 5,1 in ihrer

ﬁ N
=
£1 01
30pF AATI3
Bild 14. Schaltung eines Di-
odenempfingers mit der inte-
grierten Schaltung RTL 914 c2
500pF]
¢3
5nF

Amplitude begrenzt, da durch- Amplitu-
denschwankungen das MeBergebnis ver-
fdlscht werden wiirde. Die Verarbeitung
des Signales an den Punkten A bis C in
Bild 13a ist mit dem Dreifachoszillo-
gramm (Bild 13c) erldutert.

Der eigentliche MeBkreis, der aus der
Diode D 2, dem Vorwiderstand R 7 und
dem Strommesser besteht, bildet aus
den ankommenden Rechteckimpulsen
den Mittelwert. Dabei 148t sich zeigen,
daB dieser Mittelwert proportional mit
der Impulsfrequenz zunimmt (Bild 13d),
wenn die Impulsbreite dabei konstant
gehalten wird. Hier wird also die Im-
pulsauswertung nicht iiber einen Kon-
densator, der im Rhythmus der Impuls-
frequenz geladen und iitber das MeB-
instrument wieder entladen wird, vor-
genommen. '

Bei niherer Betrachtung der Impulse
in Bild 13c erkennt man, daB der Mittel-
wert des hieraus resultierenden Stromes
sich einem Maximum nihert, wenn die
Periodendauer gleich der vom monosta-
bilen Multivibrator erzeugten Impuls-
breite wird. Eine MeBbereichserweite-
rung ist dann durch Andern der Kapa-
zitit des Kondensators C 3 moglich. Dies
wird aber in unserem Beispiel nicht er-
forderlich sein, da dieses Maximum bei
einem C 3 von 0,1 uF erst mit einer Dreh-
zahl von n = 9000 U/min erreicht wird.

Die Eichung des Gerites kann iiber eine
mit Netzfrequenz gespeiste Gliihbirne,
die Helligkeitsschwankungen von 100 Hz
hervorbringt, geschehen (100Hz ent-
spricht einer Drehzahl von 6000 U/min).
Uber den Vorwiderstand R7 kann das
Anzeigeinstrument auf einen fiir die
Drehzahlanzeige geeigneten Skalenwert
eingestellt werden.

Einfacher Diodenempfiinger

Mit diesem letzten Anwendungsbei-
spiel fiir die integrierte Schaltung soll
lediglich gezeigt werden, daB man einen
gut arbeitenden Diodenempfinger auf
allerkleinstem Raum zusammenbauen
kann (Bild 14). Die Schaltung ist miihe-
los in einer Zigarettenschachtel unterzu-
bringen.
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Helmut Biiche

Der Tendenz folgend, moglichst alle
mechanischen Schaltelemente in elektro-
nischen Schaltungen zu umgehen und sie
durch Halbleiter zu ersetzen, war es das
Ziel der Versuche, einen einfachen Wech-
selstrom-Zeitschalter ohne Relais zu ent-
werfen. Der finanzielle Aufwand einer
solchen Schaltung liegt heute bereits
unter demjenigen einer herkémmlichen
Anordnung.

Das Prinzip zeigt Bild 1; es soll kurz
erldutert werden. Als Wechselstrom-
schalter dient ein Triac. Seine Funk-
tionsweise wurde ausfiihrlich in der
FUNKSCHAU 1968, Heft 1, Seite 5, er-
ldutert. Hier sei nur soviel gesagt: Ein
Triac ist ein Halbleiterbauelement, das
man sich aus zwei gegengepolt paralle-
len Thyristoren zusammengesetzt den-
ken kann (Bild 2). Uber eine gemeinsame
Triggerelektrode, das Gate, kann mit Im-
pulsen wechselnder Polaritét der jeweils
entsprechende Thyristor geziindet wer-
den. Wihrend des Nulldurchganges der
Wedhselspannung - verlischt der zuvor
leitend gewesene Thyristor wieder.

Ein solcher Triac liegt im Lingszweig . -

der Schaltung nach Bild 1. Sein Gate

wird iiber den Widerstand Rg und die:

gegengepolt in Serie liegenden Z-Dioden
Z1 und Z 2 angesteuert. Diese Dioden
bewirken, daB der  Triac jeweils erst
dann angesteuert wird, wenn die Netz-
spannung die Z-Spannung iibersteigt.
Zwischen den Punkten a und b liegt
dann eine rechteckférmige — oder besser
ausgedriickt —, trapezférmige Wechsel-
spannung von. der Hohe der Z-Span-

nung. Uber die Diodenbriicke D1..D 4"

wird diese Spannung gleichgerichtet, so
daB zwischen den Punkten ¢ und d eine
pulsierende Gleichspannung steht, die
den Kondensator C iiber den Wider-
stand R auflddt. Wenn nach einer gewis-
sen Ladezeit die Kondensatorspannung
auf die Gatespannung des Thyristors Th
angestiegen ist, geht dieser in den lei-
tenden Zustand iiber, und die Spannung
zwischen ¢ und d fillt auf die Restspan-

Elektronik

Elektronische Zeitschalter
fur Wechselstrom

Fiir Zeitschalter gibt es heute ein breites Anwendungsgebiet. So werden sie téglich in
Verbindung mit Flurbeleuchtungen, Gartenbeleuchtungen, Vitrinen- und Auslagenbe-
feuchtungen, VergréBerungsprojektoren, in der Haushaltselektronik usw. verwendet.
Weit hiufiger noch, wenn auch weniger augenfillig, ist ihre Anwendung in der profes-
sionellen Technik. Die im folgenden beschriebenen Zeitschalter eignen sich fiir jene An-
wendungsfille, die keine extremen Anforderungen an die Reproduzierbarkeit der

Schaltverhditnisse stellen.

nung des Thyristors ab.” Damit sinkt
auch die Spannung zwischen -a und b
unter die Z-Spannung, weil die Briicken-
diagonale a, b jetzt nahezu einen Kurz-
schluB bildet. Die Z-Dioden sperren; der
Triac wird nicht mehr angesteuert und

"verléscht beim néchsten Nulldurchgang

der Netzspannung. Der gesamte Trigger-
strom flieBt nun durch die Diodenbriicke
und den Thyristor. Dies ist der stabile
Zustand der Anordnung. SchlieBt man
jetzt die Taste Ta, so entlddt sich der
Kondensator C tiber den Widerstand R 2,
gleichzeitig wird der Thyristor nichtlei-
tend, und der Triac 6ffnet wieder. Nach
UOffnen der Taste kann sich der Konden-
sator C erneut aufladen, und es spielt
sich-der zuvor beschriebene Vorgang ab.

_Dem Verbraucher wird also nur fiir die
Dauer der Ladezeit t Strom zugefiihrt;
diese Zeit berechnet sich nach der For-
mel:

t=R'C-ln(

Dabei ist U, die Ladespannung und U
die Kondensatorspannung nach der
Zeit t. Die Schaltzeit ist damit direkt von
R und C abhingig. Fiir lange Schaltzeiten
wird man fiir diese GréBen moglichst
hohe Werte wihlen. Prinzipiell sind
hierfiir folgende Grenzen gesetzt:

Da am Kondensator C nur maximal
eine Spannung von etwa 0,6 V liegt, sind
bei verniinftigen Abmessungen, Verlust-
winkel und Preis heute Werte von 1 mF
moglich; generell sei hierbei Tantalkon-
densatoren der Vorzug gegeben.

Die Gr6B8e des Widerstandes R wird
begrenzt durch die Tatsache, daB der

1=/, ) @)

Thyristor nicht leistungslos gesteuert
werden kann, also ein, wenn auch sehr
kleiner, Steuerstrom benétigt wird.
AufBlerdem spielt hierbei der Verlust-
widerstand des Kondensators C noch eine
wesentliche Rolle. So haben sich Wider-
standswerte, je nach Schaltung, bis zu
100 MQ noch als ziemlich unproblema-
tisch erwiesen. Bei den verschiedenen
folgenden Schaltungsvarianten sind die
jeweiligen Maximalwerte angegeben, die
aber von Fall zu Fall durchaus noch
héher liegen kénnen.

Der am Ausgang angedeutete Vorlast-
widerstand Rv wird nur nétig, wenn der
Lastwiderstand Ry, gréBer ist als Ry
selbst. Der Wert des Vorlastwiderstan-
des Ry ist vom Haltestrom und vom
Steuerstrom des verwendeten Triac ab-
hingig.

Bild 2. Ersatzweise Darstellung eines Triacs

Eine einfache praktische Ausfiihrung
des oben beschriebenen Prinzipes zeigt
Bild 3. Den Thyristor Th aus Bild 1 er-
setzt zur Demonstration eine Ersatz-
schaltung aus zwei Transistoren mit klei-
nen Reststromen. AuBerdem wurde der
Widerstand Rs durch den Kondensa-
tor C; ausgetauscht. Dies ist mdglich, da
in diesem Zweig nur Wedchselstrom
flieBt. An C; féllt nur reaktive Leistung
ab, wodurch sich eine zusétzliche Erwir-
mung vermeiden ldBt, die sonst bei ge-
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Bild 1. Prinzip des Zeitschalters mit einem Triac als Wechselstromschalter
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Bild 3. Einfacher Zeitschalter mit einem zulﬁssigen Schaltstrom bis 2,5 A

bei entsprechender Kiithlung des Triacs; R = max. 100 MQ
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Bild 4. Zeitschalter fiir VergroBerungsprojektor; bei angegebener Dimen-
sionierung betrégt die maximale Schaltzeit etwa 1 min; der Widerstand R

kann einen Wert von maximal 100 MQ haben

dringtem Aufbau eine unerwiinschte
Beeinflussung der Schaltzeit zur Folge
hitte. Der zu Cy in Serie liegende Wider-
stand Ry begrenzt den Einschaltstrom,
wenn der Kondensator Ci noch vollkom-
men entladen ist. Der Wechselstrom,
der durch die Elemente Cy und Ry flieBt,
ist der Steuerstrom des Triac. Dieser
Gatestrom ist je nach Typ unterschied-
lich, aber nicht kritisch, und er kann aus
Datenblédttern entnommen werden. We-
gen der Exemplarstreuungen wird vom
Hersteller meist der im schlechtesten
Falle maximal benétigte Gatestrom
IGF max angegeben. Die vom Verfasser
verwendeten Typen konnten alle mit
dem halben Wert angesteuert werden.
Es ist aber ratsam, den Wechselspan-
nungsabfall iiber dem Triac im Arbeits-
fall zu iiberpriifen. Der Kondensator Cy
errechnet sich aus Formel:

1

o Yo,

Igr 1
wobei Ug = Un—Uz =210V gesetzt
werden kann.

Fiir die Schaltzeit t ergibt sich in die-
sem Fall folgendes: Die Ladespannung
betrigt U, =~ Uz = 9 V und die Konden-
satorspannung U = Ug = 0,54 V; damit
ist U/U, = 0,06. Wenn U/U, < 0,12, dann
gilt nach Reihenentwicklung von (1) fol-
gende gute Néherung:

t~R-C-U/U, )

C = (2)

und somit
t~~R-C-Upg/Uz =0,06-R-C _(4)

Wegen der starken Temperaturabhédn-
gigkeit der Basis-Emitterspannung des
Transistors T 2 ist auch die Schaltzeit
von der Umgebungstemperatur abhén-
gig.

Die Schaltung nach Bild 4 ist eine er-
weiterte Variante der zuvor beschriebe-
nen Schaltung; sie dient als Zeitschalter
fiir einen VergroBerungsprojektor. Da
; ein sehr empfindlicher Thyristor — sein
Steuerstrom liegt im nA-Bereich — ver-
wendet wurde, sind auBerdem, bei ent-
sprechender Dimensionierung der Bau-

elemente B und C, Schaltzeiten bis zu -

12 Stunden und mehr moglich. Die Lade-
spannung wird hier an den beiden in
DurchlaBrichtung liegenden Dioden D5
und D 6 abgenommen; sie betrigt etwa
1 V. Es ergibt sich, neben einer Kompen-

166

O

sation des Temperaturganges, gegeniiber
Bild 3 eine VergroBerung der Schaltzeit
um das Zehnfache:

t=~06R-C (5)

Mit Hilfe des Potentiometers R4
kann die Maximal- und mit Hilfe von
R5 die Minimal-Schaltzeit eingestellt
werden. Die Taste Ta 1 ist mit zwei Kon-
takten ausgefiihrt, damit der Beginn des
Ladevorganges immer gleichzeitig mit
dem Aufleuchten der Projektorlampe er-
folgt, ndmlich nach Offnen beider Kon-
takte. Die Taste Ta 2 gestattet es, den
Ladevorgang zu jedem beliebigen Zeit-
punkt vorzeitig zu beenden, Schalter Sch
ist der Dauerlichtschalter.

Abschliefend sei noch eine Schaltung
erldutert (Bild 5), die es ermdglicht, mit
nur einer Taste den Ladevorgang zu
starten und ebenso zu einem beliebigen
Zeitpunkt vorzeitig zu beenden. Im sta-
bilen Zustand ist der Thyristor Th1
durchgeschaltet und Th2 nichtleitend.
Der Kondensator C 3 hat wegen des Wi-
derstandes R 6 keine Ladung. Das Schlie-
Ben der Taste Ta bewirkt somit einen
negativen Impuls an der Anode des Thy-
ristors Th1, wodurch dieser geldscht
wird. Damit steht wieder eine Spannung
zur Verfiigung, die den Kondensator C
aufladen kann. Erreicht die Kondensa-
torspannung nach der Ladezeit t das
durch den Spannungsteiler (R3 + R 4)
und R7 vorgegebene Potential, wird
Th 2 leitend, und der Kondensator C
entlddt sich iiber den Widerstand Rg.
Gleichzeitig gelangt iiber den Kondensa-
tor Cp ein negativer Impuls an das Gate
des Thyristors Th 1, wodurch dieser lei-
tend wird und der stabile Zustand wie-
der erreicht ist. Wenn man wéhrend des
Ladevorganges die Taste schlieBt, be-
wirkt Cg wieder einen negativen Impuls,
der am Thyristor Th 1 — da bereits nicht-
leitend — wirkungslos bleibt, aber an das
Gate des Thyristors Th2 gelangt und
diesen ansteuert. Th 2 wird leitend, und
C entléddt sich vorzeitig.

Das Verhiltnis U/U, ergibt sich hier
angendhert durch den Spannungsteiler:

Ry

U/U, = e eSS (6)

Mit der angegebenen Dimensionierung
betrdgt U/U, =~ 0,65. Damit ergibt sich
nach (1) eine Schaltzeit:

t~R-C *)

Bild 5. Zeitschalter mit selbsttitiger Entladung des zeitbestimmenden Kon-
densators; R kann bis 40 MQ betragen

Mit Hilfe der Potentiometer R4 und Rj
14 Bt sich wieder die Maximal- bzw. Mini-
mal-Schaltzeit einstellen. SchlieBlich sei
noch hervorgehoben, daf die Schaltung
nach Bild 5 am Ende der Ladezeit den
zeitbestimmenden Kondensator C selbst-
titig entlddt, was eine bessere Reprodu-
zierbarkeit der Schaltzeiten erwarten
ldBt. — Der in diesem Beitrag verwen-
dete Triac kann von Alfred Neye — Ena-
technik (RCA) bezogen werden.

Einfache Lichtrhythmusanlage

Moderne Lichtrhythmusanlagen arbei-
ten normalerweise mit Blitzlampen, je-
doch sind die Bauteile dafiir sehr kost-
spielig. Fiir die Ansteuerung eines Auto-
scheinwerfers kann jeder Nf-Verstdrker
mit einer Mindestleistung ab etwa 1W
benutzt werden. Die Stromversorgung
erfolgt aus einem Autoladegerit.

o +12V

12V
HOwW

Schaltung einer einfachen Lichtrhythmusanlage

Die Typenwahl der Transistoren fiir
die im Bild gezeigte Schaltung ist unkri-
tisch. Sie hidngt vor allem von dem zu
steuernden Strom der Lampe ab. Die
angegebene Dimensionierung bezieht
sich auf eine 40-W-Lampe; fiir den Tran-
sistor T1 wurden im Mustergerét der
Typ 2N 3054 und fir T2 der Typ
2 N 3055 verwendet. Diese Transistoren
sind so iiberdimensioniert, daB sie ohne
Kiihlbleche arbeiten konnen. Das RC-
Glied im Eingang bewirkt, daB nur tiefe
Frequenzen eine Beeinflussung der
Lampe hervorrufen. Der 1-Q-Widerstand
dient gleichzeitig zur Ladestrombegren-
zung bei der Ankoppelung an den Aus-
gang eines eisenlosen Verstidrkers. Der
Trimmwiderstand R 1 wird so einge-
stellt, daB die Lampe ohne Eingangs-
signal gerade nicht brennt. Zum An-
steuern der Lampe kann auch ein Sinus-,
Rechteck- oder Sigezahn-Generator mit

-niedriger Frequenz benutzt werden.

Jiirgen Wolf
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Lothar Sabrowski

Alle Temperatur-Regelschaltungen, die
ausgangsseitig ein Relais betétigen, zdh-
len zu den Zmweipunkt-Reglern, das heiBit,
es. werden nur zwei Schaltzustinde
unterschieden. Bedingt durch diese Ar-
beitsweise kommt es zu stdndigen perio-
dischen Schaltungen und hierdurch wie-
der zu einem Hin- und Herpendeln der
Temperatur in einem kleinen Bereich.

Zweipunktregler stellen aufgrund die-
ses Verhaltens nicht fiir alle Anwen-
dungsfille die Ideallésung dar. So kén-
nen zum Beispiel das Klappern des
Relais .und die AbreiBfunken an den
Kontakten speziell in der Funktechnik
stéren. Eine gerdusch- und stirfreie
Schaltung ist also giinstiger.

Im allgemeinen wird bei hochwertigen
Sendern und Empfingern die Tempera-
tur bestimmter Oszillatoren stabilisiert.
Eine dazu geeignete Schaltung soll nach-
folgend beschrieben werden.

Aufbau

Das Thermostatengeh&use, in dem bei-
spielsweise ein Quarzoszillator unterge-
bracht ist, soll nur so groB wie unbedingt
nétig sein und am besten aus 1,5 mm
starkem Kupferblech hergestellt werden.
Die Oberfliche wird mit Styroporplatten
(etwa 5 bis 10 mm) beklebt, um ein un-
notiges Abstrahlen der Wirme zu ver-
hindern. Auf eine Gehdusewand mon-
tiert man nun den NTC-Widerstand (hier
ist eine Ausfiihrung mit Gewindebolzen
oder Wirmeleitfahne erforderlich) sowie
in geringem Abstand den Leistungstran-
sistor T 3 (Bild 1) der die Aufgabe des
Heizwiderstandes iibernimmt. In das Ge-
hiduse wird die fertig verdrahtete Leiter-
platte montiert. Durch diese MaBnahme
bleiben auch die Regeltransistoren in
der Temperatur konstant, und ihre

Arbeitspunkte unterliegen nicht dem
EinfluB der Umgebungstemperatur. ~
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Elektronik

Kontaktlos regeinder .
Thermostat fiir Oszillatoren

Fiir die Temperaturregelung von Oszillatoren ist die folgende erprobte Schaltung ge-
eignet, die sich leicht nachbauen I1aBt. Wir entnehmen sie dem RPB-Band 307/309 der
welectronic-baubiicher heute und morgen®, der viete weitere- Sdtammgerr tiber elek-

) tronlsche Schranken und Wachter enthalt.

Schaltung

Da es aus elektrischen und mecha-
nischen Griinden vorteilhaft ist, den
Heiztransistor und den NTC-Widerstand
direkt auf das Gehéuse zu schrauben, ist
die Schaltung fiir negative Speisespan-
nung ausgelegt.

Der NTC-Widerstand und das Poten}

tiometer P bilden wie iiblich einen Span-

nungsteiler. Der Transistor T 1 beginnt
zu leiten, wenn die Teilerspannung an
der Basis etwa — 6,5 V iibersteigt. Dann
sinkt an ihm die Kollektorspannung, und
in dem als Stromverstirkerstufe geschal-
teten Transistor T 2 flieBt ein kréftiger
Emitterstrom. Mit diesem Strom wird
der Heiztransistor T 3 angesteuert. Der
Widerstand R 5 begrenzt den Steuer-
strom des Heiztransistors auf rund
60 mA. Wenn der Transistor T 3 eine
Stromverstdrkung von 20 hat, kommt in
ihm ein Kollektorstrom von 1,2 A zu-

stande; liegt das Beta hoher, ist auch der
Kollektorstrom gréBer. Der Widerstand -
R5 ist im Versuch so zu bemessen, daB
in dem Transistor T 3 kein héherer Kol-
lektorstrom als ein solcher von 2 bis
2,5 A auftritt, denn bei der angegebenen
Betriehsspannung von 12V entsteht in
dem Heiztransistor bereits eine Verlust-
leistung von 24 bis 30 W.

Es ist in jedem Fall ratsam, fiir den
Regelverstirker und den Heiztransistor
getrennte Speisespannungen zu benut--
zen, zumindest muB fiir eine sehr stabile
Speisespannung des Regelverstirkers
gesorgt sein. Bild 2 zeigt die Platine des
Mustergerites.

Erster Abgleich des Thermostaten

Man schaltet in die Zuleitung des Heiz-
transistors ein Amperemeter (etwa 6 A)
und dreht den Einsteller P auf mini-
malen Widerstand. Der Heiztransistor

12V o
Bild 1. Schaltung des P Heiztransistor an-12V
kontaktlosen Thermostaten
nz[] H #3
RS || siehe Text
R1
A T2
Unten: Bild 2. Aufbau des  ¥7C
kontaktlosen Thermostaten. -3 20 (A
Links: Platine des Muster- T
gerdtes; rechts: +3
Bestiickungsplan (siehe Masse
auch Stiickliste)
~-12v -
an—12V
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‘zieht jetzt vollen Strom und heizt das
Gehiuse auf. Sobald die gewiinschte Ge-
hdusetemperatur erreicht ist (zum Bei-
spiel 45 °C), dreht man das Potentio-
meter langsam so weit zuriidk, bis der
Heizstrom gerade aussetzt.

Die weitere Temperaturregelung iiber-
nimmt nun die Schaltung selbstdndig,
und zwar erzeugt der Transistor T 3
immer nur so viel Wirme, wie nach
auflen abgestrahlt wird. Die Regelge-
nauigkeit ist dabei so gro8, daB Tempe-
raturabweichungen mit einem normalen
Thermometer nicht zu beobachten sind.

Stiickliste und Lage der Bauteile

1 Vero-Board-Leiterplatte M 19

7 Lotstiitizpunkte

2 Transistorfassungen fiir TO 5, dreipolig
1 Kiihlstern fiir TO-5-Gehéduse

1 NTC-Widerstand etwa 10 kQ/1 W

P = Trimmpotentiometer 10 kQ lin.

Widerstinde

R1= 1kQ/05W B5/L2 —B8 /L2
R2= 22kQ/05W B6/L3 —B10/L 3
R3= 1kQ/A1W B4/L7 —B10/L7
R4= 1kQ/0,5W B6/L11—-B6 /L15

R5=150..330 2/1W B9/L11-B9 /L18

Kondensator

C = 100 pF/15 V
B6/L10—B1 /L10 +

Z-Diode

ZD =76 (Intermetall)

B4/L6 —B1 /L6 +

Transistoren-
T 1 = BSX 41 (Intermetall)
C =B6/L4, B =B5/L5, E=B4/L4

T 2 = BSY 53 mit Kiihlstern (Intermetall)
C=B5/L17, B=Be6/L16, E=B7/L17
T 3 = 2 N 3055 (Intermetall)

Drahtverbindungen

B 1/L 14 — B 5/L 14, B 7/L10—B9/L 10

Leiterbahnunterbrechungen
B5/L9, B6/L12, B9/L12

Anschliisse
—-12V B 10/L 1 oder B 10/L 20
+ Masse B1/L1oderB1 /L20

NTC-Widerstand
Einsteller P
Transistor T 3,

B1/L1—-B5 /L1
B8 /L1—-B10/L1

+ Masse

B9 /L20

an —12 V, getrennte
Spannung

T T

[oR--Ne]

Tonbandjagd auf Tierstimmen |

Ein seit jeher reizvolles Aufgabenge-
biet ist die Tierstimmenjagd mit dem
Tonbandgeriit. Die FUNKSCHAU be-
richtete schon 1960, Heft 19, Seite 483,
ausfiihrlich dariiber, und Agfa gibt dazu
neuerdings folgende Anregungen:

Mit einem iiblichen Mikrofon allein
sind kaum gute Vogelstimmenaufnah-
men zu erzielen. Man muB dem Mikro-
fon durch einen Parabolspiegel bzw.
Parabolreflektor eine extreme Richtwir-
kung geben, um Stérschall auszublen-
den. In Bild 1 richtet Edwin Benz den
aus Kunststoff selbstgebauten Parabol-
spiegel auf den Brutplatz von Felsen-
schwalben und Mauerldufern in einem
Felsgeldnde in den Schweizer Bergen.

Aus der Agfa Magneton-Illustrierten von Agfa-
Gevaert.

Links: Bild 1.

mit einem aus
Kunststoff

selbstgebauten
Parabolspiegel

Rechts: Bild 2.

Vogelstimmenjagd

Grofier Parabolreflektor

Bild 2 zeigt Hans Hess mit einem
selbstgebauten Reflektor von 80 cm
Durchmesser im Windschatten des Torf-
stiches eines Hochmoores in der Schweiz.
Uber dem Brennpunkt des Reflektors
steckt in einer Halterung das Mikrofon.

Bei solchen Aufnahmen muB man
allerdings auch sehr genau auf Ge-
rdusche hinter der aufzunehmenden
Schallquelle achten, denn die Richtwir-
kung reicht sehr weit iiber das anvisierte
Tier hinaus, z. B. bis zu entfernten Dor-
fern oder LandstraBen und Eisenbahn-
strecken. Abhoérkontrolle mit einem
Kopfhorer ist unbedingt notwendig, um
das gewiinschte Gerdusch anzupeilen
und- moglichst aus dem Stérpegel, wie
Wasserpldtschern und Blitterrauschen,
herauszuheben.
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mit 80 cm Durd

Bild 3. Sehr einfache und billige Behelfslésung,
eine Blumenschale aus Schaumstoff dient als
Reflektor fiir das Mikrofon; a = Vorderseite,

= Riickseite, die Kabelkupplung dient als Be-
festigung. Aufnahme: O. Limann

In Nadelwildern verursachen auf den
Reflektor fallende Tannennadeln starke
Knallgerdusche. Bei Schwenkaufnahmen
vom Stativ aus muB der Stativkopf sich
ruckfrei und gerduschlos bewegen las-
sen, sonst kann er ebenfalls die Auf-
nahmen verderben.

Bedauerlicherweise gibt es zur Zeit in
Mitteleuropa keine Firma, die Parabol-
reflektoren fiir diese Zwedke herstellt.
Man ist also entweder darauf ange-
wiesen, sich das Gerit selbst zu bauen,
oder man bestellt den Reflektor, der
etwas kleiner als das in'Bild 1 gezeigte
Exemplar ist, bei einer englischen Firma.

Hier sei deswegen ein Tip gegeben,
der sich beim Referenten seit Jahren gut
bewdhrt hat, wenn er auch keine opti-
male Wirkung ergeben diirfte. Als
Schallreflektor wird einfach eine Blu-
menschale aus Schaumstoff verwendet.
Sie ist in Haushaltwarengeschiften zu
kaufen. Das in Bild 3 dargestellte Stiick
hat 80 Pfennige gekostet! Der Schaft des
Mikrofons 14Bt sich ohne jede weitere
Haltevorrichtung in ein knapp gearbei-
tetes Loch in der Mitte einpressen und
zum Transport wieder leicht entfernen.
Die Schale selbst ist trotz ihrer Leichtig-
keit ziemlich widerstandsfdhig und kann
auf Reisen ungeschiitzt auf der Riick--
ablage oder im Kofferraum des Autos
transportiert werden.

Hiermit entstanden zum Beispiel Auf-
nahmen der Stimmen von Seevégeln, bei
denen unter Kopfhorerkontrolle stim-
mungsvoll Brandungsgerdusche an Fel-
senklippen akustisch zugemischt werden
konnten. Limann
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SIEMENS

Einsatz nach MaR

Schalten von Lasten bis 5W Hier seine Daten:

Aussteuerung von Leistungstransistoren lem = 800 mA
Impulsgeber und Schalter von Kontrollampen Pyt = 480 mW

Die Vielseitigkeit der Einsatzmdglichkeiten und die hohe  Schreiben Sie uns. Wir informieren Sie gern ausfiihrlich.

Belastbarkeit sind die wesentlichen Vorziige des BSY 59.
Der BSY 59 wird als Schalter und Treiber fiir mittlere Strome  Siemens Aktiengesellschaft, Bereich Halbleiter,
verwendet. Gute Linearitdt der Stromverstérkung. 8000 Miinchen 80, Balanstrafle 73

Transistoren von Siemens

FUNKSCHAU 1970, Heft 6
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Jiirgen Kihn

Nach einem Fehlstart am 19. Septem-
ber 1968 kurz vor Beginn der Olympi-
schen Sommerspiele wurde am 19. De-
zember 1968 der erste von vier Intel-
sat-III-Satelliten (Bild 1) auf die Bahn
gebracht. Im Abstand von wenigen Mo-
naten folgten zwei weitere. Sie stehen
bei 31° West iiber dem Atlantik, bei
62,5° Ost iiber dem Indischen Ozean und
bei 174° Ost iiber dem Pazifik. Wegen
des groBen Bedarfs an Fernsprechkrei-
sen steht ein vierter Satellit seit dem
15. 1. 1970 wiederum iiber dem Atlantik
bei 6° West.

Die Intelsat-III-Satelliten bilden das
erste weltumspannende Satelliten-Fern-
meldesystem. Sie sind Eigentum des
Internationalen Fernmeldesatelliten-
Konsortiums Intelsat (International Tele-
communications Satellite-Consortium),
dem 68 Linder angehéren. Im Auftrag
dieses Konsortiums bringt die ameri-
kanische Weltraumbehorde Nasa die Sa-
telliten in ihre stationdre Umlaufbahn in
etwa 36 000 km Héhe.

Die amerikanische Betriebsgesellschaft
fiir Fernmeldesatelliten Comsat (Com-
munications Satellite-Corporation) dient
Intelsat laut Regierungsabkommen als
geschiftsfilhrendes Organ. Sie betreibt
‘auch das technische Kontrollzentrum in
Washington.

Etwa 20 Minuten nach dem Start in

Kap Kennedy, nachdem die dritte Stufe
der Trégerrakete ausgebrannt und der

Der Verfasser ist Mitarbeiter des Fernmelde-
technischen Zentralamtes der Deutschen Bundes-
post in Darmstadt.

Technische Daten von Intelsat III

Trans- Trans-
ponder A ponder B
Empfangs-
frequenzen: 5,930 bis 6,195 bis
6,155 GHz 6,420 GHz
Sende-
frequenzen: 3,705 bis 3,970 bis
3,930 GHz 4,195 GHz
Gesamtband-
breite: 450 MHz
abgestrahlte
Leistung: 158 W
Antennen-
gewinn: 15 dB
Ubertragungs-
kapazitit: 1000 Ferngespridche -+
1 Fernsehbild (farbig)
Vielfach-
zugang: ja
Gewicht: 218 kg
Durchmesser: 142 cm
Héhe ohne
Antenne: 108 cm
Spin-
Drehzahl: etwa 120 U/min
erwartete Le-
bensdauer: 5 Jahre
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Satelliten

Bahn- und Lagesteuerung
des Synchronsatelliten Intelsat Il

In diesem Beitrag schildert der Verfasser die Einrichtungen fiir die Bahn- und Lage- -
steuerung des Synchronsatelliten Intelsat lll. Trotz der Knappheit der Darstellung wird
deutlich, wie groB der elektronische Aufwand zur Filthrung eines Synchronsatelliten ist.

Satellit in eine Ubergangs-Umlaufbahn’

geschossen ist, iibernimmt das Comsat-
Kontrollzentrum Kontrolle und Steue-
rung des Satelliten von der Nasa. Zu
diesem Zwedk ist das Kontrollzentrum
iiber zwei Fernschreib-, zwei Sprach-
und Daten- und eine Betriebsleitung mit
drei Bodenfunkstellen verbunden, die
mit Bahnverfolgungs-, FernmeB- und Be-
fehlsanlagen ausgeriistet sind. Sie befin-
den sich in Andover/USA, Paumalu/Ha-
waii und Fucino/Italien.

Alle wichtigen Umlauf- und Leistungs-
kenndaten des Satelliten werden im
Kontrollzentrum von einem Computer
tiberpriift, analysiert und auf Fernseh-
monitoren und Betriebszustand-Anzeige-
tafeln abgebildet. Der Computer errech-
net danach die Befehlsdaten, die von
den drei Erdefunkstellen zum Satelliten
iibertragen werden, damit dieser zum
richtigen Zeitpunkt die notwendigen
Mandéver in seiner Umlaufbahn ausfiihrt
(Bild 2). Die im Kontrollzentrum zu ver-
arbeitenden Daten sind in vier Gruppen
unterteilt.

1. Daten iiber Bahnverfolgung: Die
von dem auf der Umlaufbahn befind-
lichen Satelliten gesendeten und von den
Erdefunkstellen empfangenen Mikrowel-
lensignale geben Daten iiber den Auzi-
mut, die Héhe und Entfernung des Satel-
liten.

elliptische
Ubergangsbahn

Bild 1. Intelsat III ohne Hiille auf dem Priifstand

2. Fernmefl-Daten: Die vom Satelliten
gesendeten Informationen iiber Tempe-
raturbedingungen im Satelliten, Druck in
den Antriebssystemen, Position der
Richtantenne, Drehmoment des Anten-
nenmotors, Drehzahl des Satelliten, Bat-

teriespannung, Energieversorgung durch

die Sonnenzellen usw.

3. Befehlsdaten: Die vom Computer
im Kontrollzentrum errechneten Daten
gelangen iiber die drei Badenfunkstellen

dquatariale
Synchron-
bahn

Erde

Apogaum
etwa 36000 km

SN

Bild 2. Das Einsteuern des Satelliten aus der
elliptischen Ubergangsbahn in die dquatoriale
Synchronbahn im erdfernsten Punkt (Apo-
gidum) der Ubergangsbahn. a = ZAnderung

der Breitengradposition mit Hilfe der Axialdiisen; die Diisen wer-
den im Dauerbetrieb so lange geziindet, bis die gewiinschte Position
erreicht ist. b =
Radialdiisen; die Diisen werden im Pulsbetrieb einmal pro Satel-
litendrehung  geziindet. ¢ = Umwandlung der elliptischen Uber-

Anderung der Lingengradposition mit Hilfe der

gangsbahn in die Kreisbahn durch Ziinden des Apogiumsmotors.
d = Anderung der Drehachse mit Hilfe der Axialdiisen
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Korrekt ausgerichtete Drehachse

Drehachse
der Erde

Abtastbereiche
der Erdsensoren

Anfangsimpuls
Sensor -Impulse -

fur die nordliche Endimpuls ]

Drehachse
des Satelliten

Falsch ausgerichtete Drehachse

Drehachse
der £rde

4
Abtastbereiche
der Erdsensoren

leuchtebereichs Impulse.
Diese Impulse werden
iiber Telemetrie zur Erde
gesendet. Die Lage der
Spinachse kann durch den
Vergleich der Intervalle
zwischen den Horizontim-
pulsen der Sensoren auf
der Erde ermittelt wer-
den. Der Sonnensensor ist
fiir die elliptische Uber-
gangsumlaufbahn vorge-
sehen. Die Antennen-
De-spinsteuerung erfolgt
durch Eingeben der Rand-
zonenimpulse in die An-
tennen - Steuerelektronik.

Drehachse
des Satelliten

— —

und die sidliche

Erdhalbkuge! eine

p—

re—— Satelliten-—

drehung

Die - Erdsensor-Impulse
und die Antennen-Bezugs-

—

Intervalle, die durch die
falsch qusgerichtete
Drehachse entstehen

Bild 3. Erdsensoren steuern die Lage der Satelliten-Drehachse

zum Satelliten und setzen in ihm das
Steuersystem in Gang, um die gewiinsch-
ten Bahnpositionen zu erreichen.

4. Hinweisdaten: Vom Kontrollzen-
trum errechnete Daten, um den Boden-
funkstellen mitzuteilen, in welche Posi-
tion sie ihre Antennen zu bringen haben,
um den Satelliten zu verfolgen.

Die FernmeB- und Befehlsuntersysteme
bestehen aus einer raumfesten Emp-
fangs-Sendeantenne, einer Befehlsan-
tenne, einer rundstrahlenden Bakenan-
tenne, einem linearen Mikrowellen-Ver-
stirker und einer Frequenzweiche fiir
Befehle. ;

Das Befehls-Untersystem ermdglicht
die Steuerung der Betriebsarten, Flug-
lage,” Geschwindigkeit, Antennenstrahl-
richtung und der Apogiums-Triebwerk-
ziindung!) des Satelliten von der Erde
aus wihrend der Ubergangsumlaufbahn
und wihrend der synchronen Umlauf-
bahn.

Frequenzweichen im Transponder
(Empfénger/Verstidrker/Sender) verhin-
dern ein Wiederaussenden von' emp-
fangenen Befehlen in groBerem Umfang.
Die Befehlssignale sind codiert, so daB
die Befehlsdecoder in den verschiedenen
Satelliten getrennt angesprochen werden
konnen. Uber Telemetrie kann die Bo-
denfunkstelle feststellen, ob der Befehl
im Satelliten richtig eingetroffen ist. Erst
danach wird von der Bodenfunkstelle
ein befehlsauslésendes Signal gesendet.
Dieses (command execute signal ge-
nannt} und das den Befehl ermdglichende
Tonsignal (command enable tone signal)
werden iiber Telemetrie als Bestitigung
des Empfangs zur Erde zuriickgesendet.

Zwei getrennte Fernmefeinrichtungen,
eine fiir jeden Transponder, sorgen fiir
die FernmeBcodierung. Die beiden Fern-
meB-Baken in den Transpondern strah-
len ununterbrochen von der Zeit der
Abtrennung des Satelliten von der Tri-
gerrakete an, aufler wihrend der Ziin-
dung des Apogdums-Triebwerks oder zu

1) Apogédum: erdfernster Punkt einer ellipti-
schen Umlaufbahn.
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den Zeiten, wo die Wanderfeldréhren
absichtlich ausgeschaltet werden.

Fiir die Telemetrie stehen 63 Zeit-
multiplex-Kanile, davon allein 25 Daten-
kanile fiir die Ubermittlung des Satel-
litenbetriebszustands, zur Verfiigung.

Auf der Spinachse (= Drehachse) am
oberen Ende des Satelliten ist eine me-
manische, raumfeste Antenne montiert.
Bei Drehung des Raumfahrzeugs in Uhr-
zeigerrichtung dreht sich die Antenne im
entgegengesetzten Uhrzeigersinn bei ge-
nau gleicher Geschwindigkeit, wobei sie
in der richtigen Position auf die Erde
gerichtet bleibt. Die Hauptstrahlrichtung
der konischen Hornantenne geht in die
Aquatorebene der Erde. v

Zum Antennenantriebssystem gehort
ein Schrittmotor. Er wird durch eine
Impulsreihe eines Oszillators im Motor-
anlasserkreis gestartet. Wenn der Motor
die gewiinschte Geschwindigkeit erreicht
hat, wird der Antrieb automatisch vom
Anlasserkreis auf die Phasenriidkkopp-
lungsschleife umgeschaltet. In ihr wird
die Motordrehzahl mit Impulsen, die
Erdsensoren im Satelliten erzeugen,
oder mit Befehlsimpulsen von der Erde
verglichen.

Zu diesem Zeitpunkt ist die Antenne
gegeniiber dem Satelliten raumfest, sie
braucht aber noch nicht auf die Erde ge-
richtet zu sein. Die Erdorientierung er-
folgt durch einen Positionskreis mit
Hilfe von digitalen Zeichen, der den Aus-
gang der Phasenriidkkopplungsschleife
modifiziert, in dem ein Impuls pro Satel-
litendrehung hinzugefiigt oder abgezo-
gen wird. Dies #ndert die Motorge-
schwindigkeit und fiihrt dazu, daB die
Antenne schrittweise herum in die rich-
tige Position geschaltet wird und auf den
Erdmittelpunkt zeigt.

Das Fluglagebestimmungssystem des
Satelliten besteht aus einem Paar Erd-
sensoren, die im infraroten Spektralbe-
Teich arbeiten, und aus einem Sonnen-
sensor. Jeder Erdsensor streicht einmal
pro Raumschiffumdrehung iiber die Erde
und erzeugt an den Randzonen des Aus-

impulse konnen im Satel-
liten und durch die auto-
matische Antennen-Kon-
trolleinrichtung in einer
der drei Bodenfunkstellen
verglichen werden. Fillt
die selbsttitige Antennen-
steuerung im Satelliten aus, regulieren
kiinstliche Erdimpulse die Antennen.

Die Lageregelung und die Orientie-
rungsmandver des Satelliten werden
durch ein Einstoff-Hydrazin-System mit
radialen und axialen Diisen erreicht.
Durch Bodenbefehl kann das System je
nach Art des durchzufiihrenden Mané-
vers im Dauer- oder Impulsbetrieb ar-
beiten. Zwei Aggregate mit je zwei
kugelférmigen Tanks und je einer radia-
len und einer axialen Schubvorrichtung
geben dem Satelliten eine Geschwindig-
keitssteigerung von etwa 1000 FuB/s.

Ein weltumspannender Satelliten-
Fernmeldeverkehr ist nur dann sinnvoll,
wenn jedes Land innerhalb des Sichtbe-
reiches eines Satelliten daran teilnehmen
kann. Jeder Satellit muB mit einer Viel-
zahl von Bodenfunkstellen gleichzeitig
arbeiten konnen; er mubB ,Vielfachzu-
gang“ haben.

Fiir die Richtung Satellit—Erde ist das
Problem einfach zu lésen. Jede Boden-
funkstelle empfingt das gesamte Fre-
quenzband vom Satelliten und filtert die
fiir sie bestimmten Kanile heraus. Fiir die
umgekehrte Richtung gibt es zwei ver-
schiedene Moglichkeiten: entweder das
Frequenzmultiplex-Verfahren mit Fre-
quenzmodulation oder das Zeitmultiplex-
Verfahren mit Pulscodemodulation [1].

Bei dem ersten Verfahren werden die
Trégerfrequenzen der einzelnen Boden-
funkstellen nach einem festgelegten Plan
frequenzmiBig gegeneinander verscho-
ben. Beim Zeitmultiplex-Verfahren wird
immer nur jeweils ein Trédger pro Trans-
ponder von den Bodenfunkstellen beim
Satelliten eintreffen. Das erste Verfah-
ren hat gegeniiber dem zweiten den Vor-
teil, daB es fiir groBere Nachrichtenbiin-
del besser geeignet ist; es hat jedoch
auch den Nachteil gegeniiber dem zwei-
ten Verfahren, daB es anfilliger gegen
Storungen der Triger untereinander ist.

Literatur

[1] Tischer, S.: Elf Linder in drei Kontinenten
bauen Intelsat IV. FUNKSCHAU 1969, Heft 11,
Seite 337.
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Dr.Ing. N. Mayer
Dipl.-Ing. G. Holoch
Dipl.-Ing. G. Moll

Bei der Aufzeichnung von Farbfern-
sehsignalen mit einfachen Magnetband-
gerdten stofRt man auf zwei wesentliche
Schwierigkeiten: die relativ geringe
Bandbreite der Gerdte und die relativ
geringe zeitliche Stabilitdt der vom Auf-
zeichnungsgerdt abgegebenen Signale.
Wie in friheren Aufsdtzen [1, 2] gezeigt
wurde, eignet sich das FAM-Verfahren
sehr gut fur die Aufzeichnung mit ein-
fachen Geraten, da seine Farbtrager-
modulation ausreichend unempfindlich
fur die vorkommenden zeitlichen Signal-
schwankungen ist. In den bereits er-
wdahnten Arbeiten wurde hauptsachlich
die Aufzeichnung fir ein Gerét mit einer
Bandbreite von 3,5 MHz beschrieben. Da
dies bereits als eine relativ grole Band-
breite angesehen werden muB, ergibt
sich die Frage, was sich mit wesentlich
geringeren Bandbreiten erreichen 1&Rt
und wie hierfur das FAM-Verfahren zu
modifizieren ist. Auf diese Fragestellung
wird der vorliegende Aufsatz eingehen,
wobei das FAM-Verfahren fir die Band-
breiten von 3,5 MHz, 3MHz und 2 MHz
beschrieben wird. Die erzielten Ergeb-
nisse werden mit farbigen Schirmbildern
demonstriert.

Schema des FAM-Verfahrens

Das Schema des FAM-Verfahrens ist
kurz in Bild 1 und 2 dargestellt. Zur Er-
zeugung eines FAM-FBAS-Signales ist
in Bild 1 angenommen, daB fur die Farb-

balken mit den maximalen Werten
R=G=B=07V die folgenden Si-
gnale zur Verfugung stehen: Leucht-

dichtesignal Y = 0,7V (ohne Synchron-
signal) B-Y) = +063V; (R-Y) =
+ 0,49 V. Diese Signale kann man unmit-
telbar erhalten, wenn man das Aufzeich-
nungsgerdt mit einem Farb-Heimemp-
fanger kombiniert, da dieser Empfénger
den ausgestrahlten Farbtrdger demodu-
liert. Das Leuchtdichtesignal Y (mit Syn-

Die Verfasser. sind Mitarbeiter des Instituts fiir
Rundfunktechnik GmbH, Minchen.

Bild 1. Erzeugung des FAM-Signals. Die verwendeten Systemparameter

sind in der Tabelle angegeben
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Farbfernsehtechnik

Farbsignalaufzeichnung
mit verschiedenen Bandbreiten

Oer folgende Beitrag beschreibt kurz das FAM-Verfahren, eine Méglichkeit fur die Auf-
zeichnung von Farbfernsehsignalen mit einfachen Magnetbandgeraten. Ausfihrlich wer-
den Untersuchungen an drei Videorecordern verschiedener Preisklassen beschrieben,
deren Bildqualitat bei der Wiedergabe anhand von Farbaufnahmen dargestellt wird.

chronsignal u& = 1V) wird uber ein
Thomsonfilter zu einer Additionsstufe
gefihrt. Das Thomsonfilter ist erforder-
lich, um die Leuchtdichtekomponenten
im Bereich des Farbtrdgers zur Vermei-
dung des ,cross colour® ausreichend
niedrig zu halten. Die Signale (R—Y)
und —(B —Y) laufen ebenfalls Gber Tief-
pésse, wobei es sich empfiehlt, Thom-
sonfilter oder Dietzoldfilter zu verwen-
den, um die Oberschwingeffekte klein zu
halten. Das Signal (R—Y) moduliert die
Frequenz fo eines Oszillators, der aus
einem Multivibrator besteht. Vor dem
Frequenzmodulator befindet sich eine
Preemphasis, die die hohen Frequenzen
im Signal (R—Y) anhebt. Diese Pre-
emphasis bleibt fur die drei zu beschrei-
benden Versionen konstant. Der fre-
quenzmodulierte Farbtrdger, der ohne
Amplitudenmodulation die Grole Ao
hat, wird zum Amplitudenmodulator ge-
fuhrt und hier durch —(B—Y) in der
Amplitude moduliert. Der modulierte
Farbtrdger wird schlieBlich zum
Leuchtdichtesignal addiert, und
es entsteht das FAM-FBAS-Si-
gnal, das zur Magnetaufzeich-
nung (MAZ) verwendet wird.
Die beiden Modulatoren lassen
sich leicht so aufbauen, daB
keinerlei Filter bendtigt wer-
den, die den Amplitudengang
einschranken. Dies hat den
Vorteil, dal sich der Modula-
torteil je nach Notwendigkeit
mit verschiedener Farbtrager-

Ruhefrequenz betreiben IaRt.
Dazu ist lediglich die leicht
durchfuhrbare Verénderung

einer Grundspannung des Mul-
tivibrators erforderlich.

Das Blockschema des FAM-Demodula-
tors zeigt Bild 2. Das FAM-FBAS-Signal
von der MAZ Il4auft im oberen Zweig
durch ein  Thomsonfilter und durch
eine Falle, die bei der Farbtréagerfre-
quenz liegt. Damit wird der Farbtréger
unterdrickt, und das Signal wird danach
als Leuchtdichtesignal Y verwendet. Um
die Bildschéarfe zu verbessern, folgt auf
die Falle noch der Crispener [2], Dieser
differenziert zuerst das Signal Y. Die
entstehenden Spitzen werden um den
Spannungswert Null zur Unterdrickung
des Rauschens mit Dioden und RC-Glie-
dern abgeschnitten, danach nochmals
differenziert und schlieflich vom ur-
springlichen Y-Signal abgezogen. Der
modulierte Farbtrdger, durch einen
Bandpall vom FBAS-Signal getrennt, ge-
langt zum Amplituden-Demodulator und
zum Frequenzdemodulator, dem eine
Deemphasis nachfolgt. Das entspre-
chende Netzwerk, dessen Amplituden-
gang zur Preemphasis invers ist, besteht

Bild 3. Aufzeichnung eines Farbdias mit einer Studiomasdiine
Ampex VR 2000 nach dem Pal-Verfahren. Wiedergabe mit
einem Pal-Standard-Empfanger

Bild 2. Demodulation des FAM-Signals. Die verwendeten Systemparameter

sind in der Tabelle angegeben
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aus einem Léngsglied von 470 Q und
einem Querglied, in dem 22 nF und
82 Q in Serie liegen. Die entstehenden
Farbdifferenzsignale (R—Y] und (B—Y)
werden schlieflich noch Uber Tiefpésse
gefihrt, um den Stdrabstand maglichst
gunstig zu halten.

Aufzeichnung
mit verschiedenen Versionen

In den Bildern 1 und 2 sind Uber die
Filter keine ndheren Angaben enthalten.
Sie sollen im Zusammenhang mit den
verschiedenen Versionen gegeben wer-
den. Wenn man auf einem Magnetband-
gerdt mit einem Farbtrdgersignal auf-
zeichnet, so besteht die Gefahr, daB ein
sogenanntes Moiré entsteht. Ursache ist
eine Stdorschwingung, die durch Nicht-
linearitdten im Aufzeichnungsvorgang
aus dem Farbtrdger und aus dem eigenen
Trédger des Aufzeichnungsgerdtes ent-
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Bild 4. Aufzeichnung
und Wiedergabe mit
dem Bandgerat Am-
pex VR 7003

Links: a) FAM-Farb-
signal mit System-
bandbreite 3,5 MHz

Redits: b) Schwarz-
weilsignal. Bandgerat
im Normalzustand

steht. Bei den verschiedenen Aufzeich-
nungsgerdten kann das FAM-Signal
ohne spezielle Eingriffe in das Geréat auf-
gezeichnet werden. Es empfiehlt Sich
aber trotzdem, das Gerat auf ein Moiré-
Minimum sorgféltig zu justieren. Hierzu
ist es im allgemeinen vorteilhaft, den
Trager des Aufzeichnungsgerétes in
seiner Frequenz etwas hoher zu legen.

Um einen Vergleich fur die verschie-
denen FAM-Versionen zu haben, wurde
das Farbtestbild ,Playboy“ mit dem
Pal-Verfahren auf eine Studiomaschine
Ampex VR 2000 aufgezeichnet. Dieses
Pal-Signal wurde auf einem Pal-Stan-
dardempfénger wiedergegeben und das
Bild vom Schirm fotografiert (Bild 3). Mit
diesem Bild als Referenz kann man
einen Eindruck davon gewinnen, wie die
Wiedergabe der verschiedenen aufge-
zeichneten FAM-Versionen im Vergleich
mit einer normalen guten Ubertragung
aus dem Fernsehstudio ist. Bei der Be-

Bild 5. Aufzeichnung und
W iedergabe mitdemBand-
gerdt Ampex VR 5103

Links: a) FAM-Farbsignal
mit Systembandbreite
3 MHz

Rechts: b) Schwarzweil3-
signal. Bandgerédt im Nor-
malzustand

Bild 6. Aufzeichnung und
W iedergabe mitdemBand-
gerdt Sony CV 2100 CE

Links: a) FAM-Farbsignal
mit Systembandbreite
2 MHz

Rechts: b) Schwarzweil3-
signal. Bandgerat im Nor-
malzustand

urteilung der Farbbilder muB man aller-
dings die mehrfachen Reproduktions-
prozesse durch die Fotografie und den
Druck bertcksichtigen. Auch ist zu er-
wdahnen, daB es beim Fotografieren vom
Bildschirm durch verschiedene Umsténde
nicht gelang, die Filmbelichtung véllig
gleich zu halten.

Bandbreite 3,5 MHz

Eine Aufzeichnung mit einer Gesamt-
bandbreite von 3,5 MHz wurde mit dem
Gerdt Ampex VR 7003 durchgefihrt, das
in Schréagschrift mit einem Kopf auf ein
1-Zoll-Band aufzeichnet. Das wiederge-
gebene Farbbild zeigt Bild 4a. Da durch
die gleichzeitige Aufzeichnung eines
Leuchtdichtesignals und des modulierten
Farbtrdgers die Bandbreite des Leucht-
dichtesignals verringert werden muB,
erwartet man, da das Farbbild wesent-
lich unscharfer wirkt als ein direkt auf-
gezeichnetes SchwarzweiBbild, das der
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normalen Leistungsfidhigkeit der Gerdte
entspricht. Dies ist jedoch nicht der Fall,
da der verwendete Crispener das Farb-
bild in seinem subjektiven Schéirfeein-
druck wesentlich verbessert. Bild 4b zeigt
deshalb zum Vergleich die direkte Auf-
nahme bzw. Wiedergabe eines Schwarz-
weiBbildes mit der VR 7003. Das Auf-
zeichnungsgerdt befindet sich hier im
Normalzustand ohne irgendwelche Zu-
sétze. -

Der Storabstand im Bild 4a ist sehr
gut, d. h. Rauschen und Moiré sind
im normalen Betrachtungsabstand kaum
wahrnehmbar. Der Amplitudengang der
VR 7003 ist bei 3,8 MHz um 6 dB abge-
fallen. Um das Moiré niedrig zu halten,
wurde die Trigerruhefrequenz des Ge-
ridtes von 3,5 nach 4,2 MHz verschoben.
Sein Frequenzhub betrdgt 1,6 MHz. Die
Parameter des FAM-Verfahrens fiir den
FAM-Modulator und den FAM-Demodu-
lator enthilt die Tabelle.

Bandbreite 3 MHz

Fiir eine Gesamtbandbreite von 3 MHz
eignen sich z. B. die Aufzeichnungsgerite
Optacord: 600 von Loewe Opta und
Ampex VR 5103; die erreichbare Bild-
qualitit ist fiir beide gleich. Das Moiré
148t sich ausreichend klein halten. Die
Trégerruhefrequenzen der Gerédte wur-
den etwas verschoben, und zwar fiir
Optacord 600 von 3,3 nach 3,5 MHz und
fiir VR 5103 von 3,5 nach 4,2 MHz.
Der Frequenzhub der VR 5103 betrdgt
1,6 MHz. Der erreichbare Stdrabstand

"der Optacord 600 ist ausreichend, jedoch

nicht ganz so gut wie der Stérabstand
der VR 5103. Der visuelle Stérabstand
dieses Gerdtes fiir Farbaufzeichnung
kann als sehr gut bezeichnet werden.
Ein Schirmbild, das mit der VR 5103
wiedergegeben wurde, zeigt Bild 5a.
Zum Vergleich zeigt Bild 5b wieder eine
SchwarzweiB-Aufzeichnung, die den nor-
malen Stand der VR 5103 demonstriert.
Die VR 5103 hat einen Amplitudengang-

Bandbreite 2 MHz

Besonders preisgiinstige Bandgerite
besitzen neben Einkopfanordnungen
hiufig auch zwei rotierende Kopfe und
benutzen 1%-Zoll-Binder. Geridte dieser
Art stellen z. B. die Firmen Blaupunkt,
Sony, Shibaden und Telefunken her. Der
erreichbare Amplitudengang ist ein
KompromiB, bei dem das zuldssige Rau-
schen und das Moiré zu beriicksichtigen
sind.

Die vorliegenden Ergebnisse resultie-
ren aus einer Aufzeichnung mit dem
Zweikopfgerdt Sony CV 2100 CE (Bild 6a
und b). Dieses Gerdt hat einen Amplitu-
dengangabfall von 6 dB bei 1,8 MHz. Der
Abfall wird mit einer einfachen Schal-
tung am Eingang des FAM-Demodula-
tors so entzerrt, daB der Amplituden-
gang bis 2 MHz anndhernd flach ist. Das
Moiré 148t sich mit den vorhandenen
Einstellmoglichkeiten ausreichend klein
halten. Die Trigerfrequenz des Gerites
wurde von 2,1 nach 2,4 MHz verschoben.
Sein Frequenzhub betrdgt 1,6 MHz.
Wenn fiir die Aufzeichnung das Crolyn-
band verwendet wird, so kann man den
visuellen Storabstand als gut bezeich-
nen. Aber auch mit dem fiir das Gerit
empfohlenen Band wird fiir die Farb-
aufzeichnung ein Storabstand erreicht,
den man als ausreichend bezeichnen
kann.

Kombination des Bandgerites
mit dem Empfinger

Zur Wiedergabe der Farbbilder 3, 4a,
5a und 6a diente ein Empfinger mit
RGB-Steuerung. Hierfiir enthidlt der
FAM-Demodulator eine Matrix, die die
Farbwertsignale R, G und B erzeugt. Es
kann natiirlich auch der Wunsch be-
stehen, fiir die Wiedergabe einen. Pal-
FBAS-Empfinger zu verwenden. Dafiir
148t sich ein geeigneter Pal-Modulator
ohne groBe Schwierigkeit und mit ge-
ringem Aufwand bauen. Eine gute, er-

-probte Moglichkeit bietet auch der ein-

Dieser kann mit den Signalen (R-Y),
(B—Y), Y und S angesteuert werden, so
daB ein Pal-Signal entsteht. Dariiber
hinaus behilt das Gerit seine normalen
Testfunktionen. Fiir eine Reihe von An-
wendungsfillen wird es ausreichen,
wenn man das Farbaufzeichnungsgerit
mit einem normalen Heimempfinger
kombiniert. Dieser Fall, der sich einfach
realisieren 148t, wurde ebenfalls sehr
erfolgreich untersucht. Der Empfinger
wurde hierzu mit einem Trenntransfor-
mator betrieben. Zur Abnahme und Zu-
fithrung * der Farbdifferenzsignale und
des Leuchtdichtesignals wurde in den
Empfédnger eine kleine Platine mit eini-
gen Transistoren eingebaut. )

Schlufbemerkungen

AbschlieBend ist noch zu erwihnen,
daB man mit den beschriebenen Auf-
zeichnungsverfahren ohne jede Schwie-
rigkeit farbige Standbilder wiedergeben
kann, obwohl sich dabei die Farbtriger-
frequenz um etwa 1 %o dndert. Die Farb-
qualitdt des Standbildes ist die gleiche
wie die des Laufbildes, ohne daB durch
das FAM-Verfahren zusétzliche stérende
Nebenerscheinungen entstehen.

Da das FAM-Verfahren ein reines
Simultan-Verfahren ist, ist auch eine
gute Wiedergabe des aufgezeichneten -
FAM-FBAS-Signals mit SchwarzweiB-
empfingern moglich. Fiir diesen Zweck
muB lediglich mit einem einfachen pas-
siven TiefpaB der Farbtriger unter-
driickt werden.

Steht eine gréBere Bandbreite zur Ver-
fiigung, so kann das FAM-Verfahren
selbstverstidndlich auch fiir eine hohere
Farbtrigerfrequenz ausgelegt werden.
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Tabelle der verschiedenen Parameter
Systembandbreite: 3,5 MHz 3 MHz 2 MHz Systembandbreite: 3,5 MHz 3 MHz 2 MHz
FAM-Modulator (Bild 1) FAM-Modulator (Bild 1)
Farbtrdgerfrequenz fj 2,65 MHz 2,1 MHz 1,66 MHz Tiefpdsse vor den Mo-

. dulatoren, 6-dB-Abfall-
Frequenzhub fiir Farb- des Amplitudenganges 1 MHz 1 MHz 0,5 MHz
balken mit den Maxi- dter it
malwerten (R—-Y) = Ehogfg.rilttel_' url
+ + + 500 kH + 500 kH. eucntdichtesignal,

049V 500 kHz z ? 6-dB-Abfall des Ampli-

Amplitudenmodu- tudenganges 2,8 MHz 2 MHz 1,8 MHz
lationsgrad fiir Farb-
balken mit den Maxi- FAM-Demodulator (Bild 2)
malwerten — (B—Y) =
+ 063V 1,58 1,53 1,53 Thomsonfilter fiir
FarbtrigergréBe ohne Leuchtdichtesignal Y,
Amplitudenmodu- 6-dB-Abfall des Ampli-
lation Ay 0,3 Vg 0,3 Vg 0,3 Vg tudenganges 2 MHz 1,5 MHz 1,1 MHz
Leuchtdichtesignal Y Falle 2,65 MHz 2,1 MHz 1,66 MHz
tiir Farbbalken mit den BandpaB, 6-dB-Abfall ,
Maximalwerten B = des Amplitudenganges  2,1-3,5 MHz 1,4-2,8 MHz 1,16-2,16
G =B =107V, ohne MHz
Synchronsignal 0,7V 0,7V 0,7V mit Crispener ja ja ja
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Werner Koch

Als ich mich ein halbes Jahr vor der
MittelschulabschluBpriifung fiir den Be-
ruf des Radio- und Fernsehtechnikers
entschied, obwohl mir die Berufsbera-
tung davon abriet, hatte ich noch keine
rechte Vorstellung von meiner spéteren
Tétigkeit. Ich dachte eben, daB es ein
interessanter Beruf mit Zukunft ist.

Die Lehrzeit begann ich am 1. 4. 1966
in einem Funkgeritefertigungsbetrieb.
Hier war ich zuniéichst in der Gerdte-
montage und spédter in der Mechanik
titig. In diesem Betrieb kamen die Lehr-
linge nur ein halbes Jahr, am Ende ihrer
Lehrzeit, in die angegliederte Radio-
und Fernsehgerdtewerkstatt und wurden
dort meist mit dem Transport der Geréte
beschiftigt. Die MeBgeréiteausriistung
der Werkstatt war auch &duBerst spér-
lich. Ein Oszillograf und sonstige  fiir
eine schnelle Fehlersuche und einwand-
freie Reparatur notwendige MeDBgerite
fehlten. Da es inzwischen auch in
meinem Heimatort einen Lehrbetrieb
gab, setzte ich mich mit dem Chef dieser
Firma in Verbindung und unterhielt
mich danach mit meinem Lehrherrn. Ich
erreichte, daB ich im Einvernehmen mit
diesen Herren mein Lehrverhiltnis nach
dem achten Monat beenden und die
Lehre bei der Firma in meinem Heimat-
ort ohne Zeitverlust fortsetzen konnte.
Ich mochte aber darauf hinweisen, daB
der Wedhsel einer Lehrfirma keineswegs
so einfach ist, wie es sich hier anhort,
und im allgemeinen nicht zu empfehlen
ist.

Fiir mich begann mit dem Wechsel der
Lehrfirma ein neuer Abschnitt. Da ich
nun in eine Reparaturwerkstatt kam und
bei den Reparaturen ziemlich selbstén-
dig arbeiten muBte bzw. durfte, bekam
ich erst richtig Interesse fiir die Vor-
ginge in den Geriten und verstand auch
das in Fachbiichern Erklirte viel besser.

Mein nichster Schritt: Ich versuchte,
aus der Elektro-Installateur-Berufsschul-
klasse herauszukommen, in die man
mich gesteckt haite. Dort wurde nach
einem Schuljahr gerade das Ohmsche
Gesetz durchgesprochen, das ich schon in
der Mittelschule gelernt hatte.

Ich erhielt von der Berufsschule Heil-
bronn die Genehmigung, probeweise in
die 2. Klasse einzutreten. Da die Schiiler
dieser Schule vor der Lehrzeit ein Jahr
die Berufsfachschule besucht hatten, wa-
ren sie bereits beim Besprechen der Bild-
kipposzillatoren des Fernsehempfin-
gers angelangt. Es war also einiges nach-
zuholen. Dies tat ich, indem ich fast
jeden Abend zwischen einer Viertel und
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Berufsausbildung

Wie man Bundessieger wird!

Beim Bundeswettbewerb im Radio- und Fernsehtechniker-Handwerk erhielten im ver-
gangenen Jahr drei tiichtige junge Handwerker die Bundespreise. Wir fragten den
1. Bundessieger des Jahres 1969, Werner Koch, Bdblingen: Wie wird man Bundessieger,
was muB man tun, was lernen? Sein Bericht ist bei aller Niichternheit der Darstellung

ungemein fesseind und anregend.

Der 1, Bundessieger Werner Koch, Béblingen, des
Bundeswettbewerbs im Radio- und Fernsehtech~
niker-Handwerk

einer Stunde in Fachzeitschriften und
Fachbiichern gelesen habe. Ich habe aber
nicht nur das gelesen, was mit der
Radio- und Fernsehtechnik zusammen-
hing, sondern auch das, was mir neu war
und was mich sonst noch auf dem Gebiet
der Elektronik interessierte.

Der Radio- und Fernsehtechniker hat
in seinem Beruf wenig Aufstiegsmog-
lichkeiten, und seine Tétigkeit wird mit
der Zeit zur Routine und befriedigt ihn
nicht mehr. Andererseits bietet der Be-
ruf eine gute Ausgangsbasis fiir die
Titigkeit auf dem zukunftssicheren Ge-
biet der Elektronik und Datenverarbei-
tung.

In der Berufsschule Heilbronn habe ich
viel gelernt, obwohl ich nur zwei Jahre
dort war. Der Schwarzweibfernseh-
empfinger, Stereodecoder und Farb-
fernsehempfinger wurde in dieser Zeit
ausfiihrlich behandelt und die Grund-
lagen der Radiotechnik und des ge-
samten Fachrechnens wiederholt. Als an-
genehm wiirde ich es empfinden, wenn
sich die Transistortechnik auch in den
Lehrbiichern und in der Schule besser
durchsetzt und die Réhren in den Hinter-
grund schiebt. Auch wiirde ich emp-
fehlen, daf man die Grundlagen der
digitalen Elektronik in der Berufsschule
behandelt.

Angenehm war fiir mich, daB fiir die
Berufsschule relativ wenig Hausauf-
gaben zu machen waren, dadurch konnte
ich lernen, was ich wollte und brauchte.

Als eine Belédstigung empfand ich das
Anfertigen der 150 Wochenberichte mit
den dazugehfrigen Zeichnungen, aber
daran fiihrte kein Weg vorbei. Die Wirk-
samkeit dieser Arbeit mochte ich etwas
anzweifeln, da doch oft gerade die, die
es nitig hitten zu lernen, die Berichte
abschreiben.

Im Lehrbetrieb wurde ich zunéchst mit
dem Antennenbau und in der Reparatur-
werkstatt beschiftigt, wo ich Phono-
gerdte, Tonbandgerdte und Rundfunk-
geriite reparierte. Fernsehgerite durfte
ich leider kaum reparieren, da der dor-
tige Geselle und Werkstattleiter die
Alleinherrschaft auf diesem Gebiet
offensichtlich erhalten wollte. Mir blieb
nichts anderes iibrig, als daheim zu
iiben. Dann kam ich auch noch in die
mechanische Werkstatt, wo ich die Ver-
arbeitung von Aluminium kennenlernte
und an Drehbank, Bohrmaschine, Ab-
kantbank, Graviermaschine usw. ar-
beitete.

In der Fertigungsabteilung von Strom-
versorgungsanlagen, MeB- und Priif-
tischen habe ich gelernt, Kabelbdume zu
binden. Dort habe ich auch Gerite zu-
sammengebaut, verdrahtet, stabilisierte
Netzgerite gebaut, kontrolliert und repa-
riert. Zuletzt war ich im Entwicklungs-
laboratorium fiir elektronische MeBge-
rite, wie z. B. Oszillografen, beschiiftigt.

Ich hatte also eine breite Ausbildung,
wie sie leider ein Handwerksbetrieb im
allgemeinen selten bieten kann. Auch
habe ich immer danach getrachtet, mog-
lichst viel zu héren, zu sehen, zu fragen
und zu lernen. Freilich gab es auch in
meiner Lehrzeit Arbeiten, die mir nicht
gefielen und Mitarbeiter, mit denen man
schlecht auskommt, aber das gibt es
immer.

Zu Beginn des dritten Lehrjahres be-
antragte ich bei der Handwerkskammer
eine Verkiirzung der Lehrzeit von 3%
auf 3 Jahre, was nach der Zustimmung
meines Lehrherrn genehmigt wurde. Im
Mirz 1969 nahm ich dann an der Ge-
sellenpriifung teil, die zwei Tage dauerte.
Am ersten Tag war der schriftliche Teil,
am zweiten Tag der praktische mit Ein-
flechtung des miindlichen Teils. Bei der
praktischen Arbeitsprobe muBte man
innerhalb von vier Stunden einen Nf-
Verstirker, dessen Schalibild bis auf
einige Angaben gegeben war, auf ein vor
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der Priifung nach Zeichnung selbstange-
fertigtes Chassis aufbauen. Der miind-
liche Teil dauerte 5 bis 15 Minuten, je
nach Wissen des Priiflings. Fiir die Fra-
gen des schriftlichen Teils mdochte ich
einige Beispiele nennen.

1. Gegeben ist eine Triode mit fol-
genden Daten: ux =50, Ra=15kQ,

= 6 mA/V. Berechnen Sie die Verstir-
kung!

2.. Anhand eines gegebenen Schalt-
bildes war die Funktion von verschie-
denen Bauelementen, wie Dioden, Tran-
sistoren, Spulen, Widerstinden, Kon-
densatoren, zu nennen.

3. Farbkennzeichnung bei klassischer
Nullung / Schutzerdung fiir Schutzleiter,
Mp, Nulleiter?

Einen Monat nach der Gesellenprii-
fung erhielt ich von der Handwerks-
kammer ein Schreiben mit der Bitte, am
praktischen Leistungswettbewerb der
Handwerksjugend mitzumachen. Damals
wuBte ich noch nicht, fiir was das gut
sein soll; ich habe aber mitgemacht der
olympischen Idee folgend: ,Dabei sein
ist alles.“ .

Voraussetzung fiir die Teilnahme am
Leistungswettbewerb- ist, da man in
beiden Teilen der Gesellenpriifung min-
destens die Note 2 erreicht hat. Die
Wettbewerbssieger erhalten als Aner-
kennung ein Ehrengeschenk und eine
Urkunde. Sie konnen auch an kosten-
losen Lehrgéngen ihrer Handwerkskam-
mer teilnehmen. Landes- und Bundes-
sieger konnen fiir den Fachschulbesuch
oder die Meisterpriifung, die Bundes-
sieger vorzeitig ablegen koOnnen, eine
Beihilfe von der Stiftung fiir Begabten-
forderung des Handwerks erhalten.

Fiir die Ermittlung des Kammersiegers
diente das Gesellenstiick oder die Ar-
beitsprobe. Von der Berufsschule Heil-
bronn wurde kein Gesellenstiidk ver-
langt. 'Zu meiner Arbeitsprobe mufte
ich noch zusitzlich den Arbeitsgang be-
schreiben und machte noch einige Zeich-
nungen dazu. Nachdem ich Kammer-
sieger geworden war, wurde ich ohne
weiteres Zutun Landessieger von Baden-
Wiirttemberg, da die Bewertungsgrund-
lage dieselbe blieb. Danach erhielt ich
vom Zentralverband des Deutschen Elek-

trohandwerks eine Einladung zur Teil-

nahme am ' Bundesentscheid, der in
diesem Jahr in Oldenburg stattfand.
Diese Priifung setzte sich zusammen aus
einer theoretischen Kenntnisprobe und
einer Arbeitsprobe. Bei der Arbeits-
probe mubBte binnen vier Stunden ein
Flipflop auf eine Veroboardplatte auf-
gebaut werden. Sodann mufBite ein Alu-
miniumchassis angefertigt werden, auf
dem die Schaltung sowie mehrere Buch-
sen, ein Schalter und eine Reset-Taste
befestigt wurden.

Theoretische Fragen waren z. B.:

1. Warum indirekte Zeilensynchroni-
sation? Erkldren Sie den Vorgang mit
Skizzen. Wie funktioniert die Regelung?

2. Warum ist der Emitter-Elektrolyt-
kondensator etwa zehnmal gréBer als
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der Katodenkondensator bei Réhren, ob-
wohl Emitter und Katodenwiderstéinde
sowie Grenzfrequenz gleich groB sind?

Da es sechs Teilnehmer waren und
offensichtlich bei der Priifung mehrere
die Note 2 iiberschritten, gab es einen
1., 2. und 3. Bundessieger, wobei ich mit
etwas Punktvorsprung der erste wurde.
Das Priifungsergebnis wurde kurz nach
Priifungsende bekanntgegeben. Es war
natiirlich fiir mich ein angenehmer Erfolg.

Bedauerlich ist, daB ich fiir die Aus-
scheidung auf internationaler Ebene
keine. Einladung erhielt. Wahrscheinlich
konnte ich nicht mehr rechtzeitig in
Briissel angemeldet werden; ich hoffe in
diesem Jahr mitmachen zu diirfen.

Mittlerweile habe ich auch meinen
Arbeitsplatz gewechselt und bin nun bei
IBM tétig. Mein dortiges Arbeitsgebiet
umfaBt u. a. die Reparatur und Wartung
von Schwarzwei- und Farbfernsehan-
lagen; hauptséchlich aber habe ich es mit
elektronischen Mef- und Testgeriten
aller Art zu tun. Gelegentlich halte ich
auch Schule auf dem Gebiet der Elek-
tronik. Oft werde ich auch von der IBM
auf interne und externe Lehrginge ge-
schickt.

Fiir meine Weiterbildung wende ich
auch heute noch viel Zeit auf. Da wir ge-
zwungen sind, in der Zukunft immer
mehr zu lernen, ist es sehr wichtig, die
optimalen Lernmethoden einzusetzen.
Ich mochte auf einige wichtige Punkte
hinweisen. Es ist z. B. wenig sinnvoll,
sich ldnger als eine Stunde mit dem-
selben Thema zu befassen. Man sollte
kurze Entspannungspausen einlegen, in
denen man ganz ,abschaltet“. Beim Ler-
nen sollte man moglichst allein sein und
in einer ruhigen Umgebung. Nach Mahl-
zeiten hat das Lernen weniger Erfolg.
Sehr wichtig ist es auch, daB man nach
einem konzentriert gelesenen Abschnitt
eventuell Vergleiche zieht mit frither Ge-
lerntem, dann sollte man das Gelesene
noch einmal durchdenken, sich vorstellen
und, wenn es notwendig ist, nochmals
lesen. SchlieBlich sollte man neu erwor-
benes Wissen noch wiederholt anwen-
den, um es im Gehirn fest einzuprédgen.

Jetzt stellt sich mir eine schwierige
Frage: Soll ich eine Ingenieurschule be-
suchen, oder kann ich auch ohne beson-
deren Titel das erreichen, was ich mir
vorgestellt habe? Ich hoffe, daB ich die
richtige Entscheidung getroffen habe
oder falls nétig, noch treffe, bevor zuviel
Zeit vergeht.

Ton- und Lichtspiele fiir Persepolis

Vor der Kulisse der altpersischen
Kaiserstadt Persepolis, die 332 vor
Christi zerstért wurde, soll in Kiirze
unter der Bezeichnung ,son et lumiére“
ein historisches Ton- und Lichtschauspiel
fiir Touristen aus aller Welt aufgefiihrt
werden.

Die fiir die Ton- und Lichtsteuerung
erforderlichen Anlagen liefert AEG-Tele-
funken. Der elektroakustische Teil um-
faBt eine 5-Kanal-Wiedergabeanlage,
wovon zwei Kanile fiir Stereoeffekte,
zum Teil mit Laufzeitverzogerung, vor-
gesehen sind. Fiir die Abstrahlung des
Tons gibt es zwei Speziallautsprecher-
Kombinationen mit je 300 W Belastbar-
keit. Die insgesamt 72 Lautsprecher-
chassis erzeugen in einer Entfernung
von etwa 50m einen Schallpegel von
110 Phon.

Die drei anderen Wiedergabekanile
dienen zur simultanen Unterrichtung der
Zuschauver in beliebigen Sprachen; die
Tribiinenblécke sind durch breite Ginge
getrennt. Drei Speziallautsprecher mit
je 100 W Belastbarkeit haben extrem
starke Biindelung und vermeiden da-
durch ein storendes ,akustisches. Uber-
sprechen“ — jeder Zuschauerblock hort
nur ,seine” Sprache.

Die Programme entstehen in einem
Uberspielstudio. Ein Stereotonbandgerit
M10-2 sowie zwei 6-Spur-Tonbandge-
rdte M 10-6 in Studioausfiithrung sichern
den reibungslosen Ablauf der Veranstal-
tungen. Die lichttechnische Steuerung,
die synchron zur akustischen Darbietung
erfolgt, wird von der 6. Spur des Magne-
tophons M 10-6 vorgenommen.

Durch ein Frequenzumtastverfahren
wird immer dann ein Synchronisierim-
puls ausgelést, wenn ein auf einem
Lochstreifen gespeicherter Programm-
blok in einen Digitalarbeitsspeicher
eingelesen wird. Beim néchsten Syn-
chronisierimpuls werden von diesem
Arbeitsspeicher die Befehle wie ,Licht
ein®, ,aus”, ,langsam ein®, ,langsam
aus” und ,halbes Licht® an die 33 Semi-
lux-Lichtsteuergeriite gegeben. Da ganze
Lampengruppen auf ein Kommando
gleichzeitig geschaltet werden-sollen, ist
der Umweg iiber die Digitalspeicher er-
forderlich. Eine direkte Kommandogabe
durch einen Lochstreifen hat sich wegen
der Zeitverzégerung zwischen den ein-
zelnen Schritten als nicht méglich her-
ausgestellt.

Der Regietisch enthélt auBer der Ton-
mischeinrichtung ein Tastenprogram-
mierfeld fiir die schrittweise Herstellung
des Lodhstreifens. Man erprobt die
optimale Lichtwirkung von Hand. Erst
bei der endgiiltigen Festlegung wird ab-
gelocht. Als letzter Vorgang bei der Her-
stellung eines Programms sind wéhrend
des Tonablaufes Impulse auf die 6. Spur
des Magnetbandes zu setzen, um den
synchronen Ablauf von Ton und Licht
zu gewihrleisten.

Ahnliche Ton- und Lichtspiele als
touristische Attraktionen hat Philips seit
Jahren eingerichtet, u. a. auf der Akro-
polis iiber Athen, an den Schlssern der
Loire und an den &gyptischen Pyra-
miden.
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.. MIT DIESEM TIPPSCHEIN
KONNEN IHRE KUNDEN GEWINNEN:
005 KOFFERRADIOS VON LOEWE OPTA

Un"d wenn Sie ein b|l}che_n Ihre Kunden eintragen, wie Platz fur lhren Stempel auslosen. Diese 30 Endspiel-
Glick haben, sind Sie mit weit Deutschiand bei der vorgesehen.Jede 100ste teiinehmer werden dann
diesem Tippschein einerder  FuBballweltmeisterschaftin Einsendung gewinnt einen zur groBen Elfmeter-Welt-

30 Endspielteiinehmer um Mexiko kommt.Zu gewinnen  schneeweiBen Bademantel = meisterschaft nach Kronach
den Loewe World Cup. sind: oder eine Badewaage! eingeladen.

SPIELREGELN: 5 5 5 Kofferradios von Toni Turek, der Weltmeister-  Eine (berraschung nach
1.Betrifft: Verbraucher- Loewe Opta. schaftstorwart von 1954 der anderen. Spielen Sie
Aktion ) 2. Betrifft:Loewe Cup Spiel  Wwird unter den Gewinnern mit. Gewinnen Sie mit.

Auf Tippscheinen, die Sie fiir Héndler N 30Endspielteiinehmer Ein Loewe ist mehr.

von uns erhalten, miissen Auf jedem Tippschein ist

Berlin/West — Kronach

LOEWE

OPTA
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... Hochstleistung am Bildschirm

Medaillenverdachtig. Durch elektrische
Hoéchstleistungen. Bis 17 dB Gewinn —
zur Hochstrecke gebracht. Elektrischer
»Kraftakt<. Mit groBer Bandbreite,
guter Anpassung, groBer Nebenzipfel-
dampfung. 4 Breitband- und 9 Kanal-
gruppen-Antennen, eine harmonische
Typenreihe. Fir UHF. HeiBen Olympia.
KATHREIN - Olympia-Antennen.  Mit
ebenso »kraftvollen« mechanischen
Eigenschaften. Kurze Baulénge, kleine
Windlast, lange Lebensdauer, kippbare
Mastschellen. MINI-Verpackung. Mon-
tage in Olympia-Zeit. Wirkliche Hochst-
leistung! Zeigt sich unten am Bild-
schirm. Und im Gesicht lhres Kunden.
Sie konnen »wiederkommen« . ..
Informationsmaterial? Karte geniigt.

...mehr erkennen

KATHREIN

,

KATHREIN

KATHREI.N- Werke - Antennen - Elekironik - 82 Rosenheim 2 - Postfach - Telefon 08031/805_1

FUNKSCHAU 1970, Heft 6

500



PREISGEKRONT
M
AUTOREN-WETTBEWERB

Nodch bis vor kurzer Zeit war der Ope-
rationsverstirker fiir den Praktiker nur
von geringem Interesse. Die steile Ent-
wicklung der Halbleitertechnik bringt es
mit sich, daB sich das Anwendungsgebiet
des Operationsverstirkers stark ausge-
weitet hat. Der spezifisch fiir die Analog-
rechentechnik entwickelte Bauteil ist
heute in Schaltungen der Regeltechnik,
der MeBtechnik und sogar der Unter-
haltungselektronik anzutreffen. Der Ein-
bruch des Rechenverstirkers in das Ge-
biet der Unterhaltungselektronik wird
vom Praktiker frither oder spiter ein
Umdenken fordern. Da der Operations-
verstirker als Baugruppe -eingesetzt
wird, interessiert weniger die Schal-
tungstechnik des Verstdrkers als viel-
mehr sein elektrisches Verhalten in be-
zug auf den Eingang und den Ausgang,
das Ubertragungsverhalten und die Am-
plituden- und Phasenverhéltnisse. Ope-
rationsverstirker werden immer billi-
ger, ihr Einsatz in konventionellen Ge-
riten wird immer lohnender. Die groBe
Auswahl macht es moglich, Gerédte nach
dem Baukastensystem zusammenzustel-
len. Der Praktiker, der es gewdhnt ist,
in Schaltungsdetails zu denken, wird sich
zum Systemdenken umstellen miissen.
Die vorliegende Arbeit soll eine Einfiih-
rung in die Technik der Operationsver-
stirker vermitteln, dabei sollen vor
allem die den Praktiker interessierenden
Eigenschaften hervorgehoben werden.

Was ist ein Operationsverstirker?

Definition des Operationsverstérkers

Der Begriff ,Operationsverstirker®
stammt ‘aus der Analogrechentechnik,
wo er zur Ausfithrung mathematischer
Operationen eingesetzt wurde. Im
Grunde besteht zwischen einem Ope-
rationsverstidrker und einem konventio-
nellen  Verstédrker . kein prinzipieller
Unterschied, beide dienen der Verstir-
kung elektrischer Spannungen, Stréme
oder Leistungen. Der konventionelle
Verstirker ist jedoch meistens spezifisch
fiir ein bestimmtes Geriét gebaut worden,
wihrend der Operationsverstirker als
kompaktes Bauelement  fiir die ver-
schiedensten Verstirkeraufgaben geeig-
net ist.

Anforderungen
an den idealen Operationsverstirker

Der ideale Operationsverstdrker soll
eiie moglichst hohe Leerlaufverstiarkung
aufweisen, damit die Verstirkerdaten
mittels Gegenkopplung den verschiede-
nen Anforderungen angepaBt werden
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Grundlagen

Der Operationsverstéirker

Von Ing. Kurt Brun

Der Operationsverstirker ist ein universell verwendbares Bauelement, das dank seiner
groBen Anpassungsfihigkeit ein weites Anwendungsgebiet findet. Der typische Rechen-
verstdrker weist eine hohe Verstirkung und groBe Bandbreite bei einem giinstigen
Eingangswiderstand auf. Durch entsprechende Wahl der Gegenkopplung und der Fre-
quenzkompensationsglieder kdnnen Frequenzgang und Verstérkung weitgehend beein-
fluBt werden. — Dieser Beitrag wurde in der Gruppe 1 unseres Autorenwettbewerbes
(»,Kompliziertes einfach darstellen“) mit einem Preis ausgezeichnet.

‘kénnen. Eine hohe Verstirkung erlaubt

eine groBe Gegenkopplung, womit
Exemplarstreuungen und Umweltein-
flisse weitgehend unwirksam gemacht
werden konnen. '

Er soll sich leistungslos steuern las-
sen und keine Nullpunktfehler aufwei-
sen. Umwelteinfliisse, wie Temperatur-
schwankungen, Unkonstanz der Speise-
spannung und Alterung, diirfen sich
nicht auf die Ubertragungseigenschaften
auswirken.

Er muf in der Lage sein, Gleichspan-
nungen zu verstidrken. Seine Bandbreite
soll moglichst hoch sein. Die Verstér-
kung hat linear zu erfolgen, das heiBt,
die Ausgangsspannung ist proportional
zur Eingangsspannung.

Grundsiitzlicher Aufbau
eines Operationsverstirkers

Die meisten Operationsverstirker be-
stehen nach Bild 1 aus einer Eingangs-
stufe, einer Zwischenstufe und einer
Ausgangsstufe. Die Eingangsstufe ist
nach Bild 2 als Differenzverstidrker aus-
gefiihrt. Das ist ein Verstidrker, der nur
die Differenz von zwei Eingangsspan-
nungen verstirkt. Werden die beiden
Eingangsspannungen Uj; und Uz gleich-
sinnig um den gleichen Betrag verindert,
so bleibt die Differenz zwischen den bei-
den Kollektorspannungen U¢1 und Uc?
konstant. Sifd die Eingangsspannungen
gleich groB, so tritt — absolute Symme-
trie der Schaltung vorausgesetzt — zwi-
schen Uc 1 und Ug 2 keine Potentialdiffe-
renz auf; die Ausgangsspannung Uy ist
Null, Legt man jedoch an die Basen Bj
und By zwei ungleiche Eingangsspan-
nungen, dann wird deren Differenz ver-

b Eingangs-| | Zwischen-{ | Ausgangs-| o
Upo] stufe stufe stufe " |y,
Vg -
1 Uy
Up +
Symbol

Bild 1. Blockschaltbild und Symbol
eines Operationsverstirkers

stirkt und erscheint als Potentialdiffe-
renz Uc 1—Uc 2 am Ausgang der Stufe.

Damit die Kollektorspannungen bei
gleichsinniger Anderung der Eingangs-
spannungen um denselben Betrag kon-
stant bleiben, muf der Differenzverstér-
ker mit einer Stromquelle gespeist wer-
den, die unabhingig von den Basispoten-
tialen einen konstanten Strom liefert.
Eine solche Konstantstromquelle besteht
im einfachsten Fall aus einem Transi-
stor, der nach Bild 3 iiber einen Span-
nungsteiler eine feste Basisvorspannung
erhilt. Der Strom durch den Transistor
ist unabhéngig von der Kollektorspan-
nung, solange diese nicht iiber ungefidhr
den halben Wert der Speisespannung
ansteigt.

Der Gesamtverstirker wird so ge-
schaltet, daB ein positives Signal am
Minuseingang bei geerdetem Plusein-
gang ein negatives Signal am Ausgang
ergibt; das Signal wird gegensinnig iiber-
tragen, der Minuseingang heiBt deshalb
invertierender Eingang. Ein positives
Signal am Pluseingang wird bei geerde-
tem Minuseingang gleichsinnig iibertra-
gen, man spricht vom nichtinvertierenden
Eingang. Die Plus- und Minuszeichen be-
ziehen sich deshalb auf die Phasenlage
zwischen Eingangs- und Ausgangssignal.

+UB

Konstantstromquelle

Bild 2. Prinzipschaltung eines Differenzverstirkers
mit Konstantstromquelle

Ig=konstant

R
R1=Rp

Ry R3

Bild 3. Einfache Konstantstromquelle
mit Transistor
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+9 . Uy=0

C

Bild 4. Die Offsetspannung entspricht jenem
Spa gswert, der am Ei erforderlich ist,
damit die Ausgangsspannung Null wird

‘In der Zwischenstufe wird das Signal
weiter verstdrkt. Die Ausgangsstufe ist
meistens als Leistungsstufe dimensio-
niert. Sie gestattet die Entnahme des
Ausgangssignales und der Gegenkopp-
lungsspannung.

Die technischen Daten
des Operationsverstirkers

Die Eingangsmerte

Im Idealfall wéire der Eingangswider-
stand des Verstirkers unendlich hoch
und frei von Storkapazitdten. Der mit
Halbleitern bestiickte Verstidrker weist
infolge der Eingangseigenschaften der
Transistoren weit ungiinstigere Werte
auf. Relativ giinstige Eingangswerte
werden mit Differenzverstirkern er-
reicht, die mit Feldeffekttransistoren be-
stiiekt sind.

Differentieller Eingangsroiderstand Zg

Der differentielle Eingangswiderstand
tritt zwischen dem invertierenden und
dem nichtinvertierenden Eingang auf.

Gleichtakt-Eingangswiderstand Z:p,

Der  Gleichtakt-Eingangswiderstand
wird zwischen dem Plus- und dem Mi-
nuseingang und der Masse gemessen.

Offsetstrom Iy

Der Offsetstrom ist durch die Ein-
gangseigenschaften der Transistoren ge-
geben. Bild 2 laBt erkennen, daB zur
Arbeitspunkteinstellung der Transisto-
ren ein, wenn auch sehr geringer Basis-
strom erforderlich ist. Dieser Basisstrom
mul vom MeBobjekt aufgebracht wer-
den. Oft wird der Offsetstrom mit ex-
tern angebrachten Einstellwiderstdnden
kompensiert. Diese Kompensation ist
jedoch nur fiir eine bestimmte Tempe-
ratur voll wirksam. In den Datenblédttern
ist deshalb oft die Abhéngigkeit des Off-
setstromes von der Temperatur als
Stromdrift angegeben.

Offsetspannung E,s

Die Offsetspannung wird durch die
Unsymmetrie der Eingangstransistoren
verursacht. Sie entspricht dem Span-
nungswert, der nach Bild4 an den Ein-
gang gelegt werden muB, damit die Aus-
gangsspannung Null wird. Auch die Off-
setspannung wird in den meisten Féllen
kompensiert. Diese Kompensation ist
ebenfalls nur fiir eine bestimmte Tempe-
ratur voll wirksam. In den technischen
Daten wird deshalb oft die Temperatur-
abhéngigkeit der Offsetspannung als
Spannungsdrift angegeben.
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Bild 5. Zur Bestimmung der Gleichtaktunter-
driickung werden die Gleichtaktverstirkung (a)
und die Differenzverstirkung (b) gemessen. Das
Verhiltnis von Gleichtaktverstirkung zu Diffe-
renzverstirkung ergibt die Gleichtaktunterdriik-
kung. Die Werte liegen in der Praxis durchweg
iiber 60 dB

Die Gleichtaktunterdriicdkung CMRR

Wiirde man bei einem idealen Verstér-
ker den invertierenden Eingang und den
nichtinvertierenden Eingang miteinander
verbinden und zwischen dieser Verbin-
dung und der Masse ein Signal anlegen,
so wiirde am Ausgang keine Spannung
auftreten, da die beiden Ausgangssignale
gegenphasig zueinander liegen. Infolge
der durch Exemplarstreuung bedingten
Unsymmetrie der Eingangstransistoren
wird am Ausgang ein Signal meBbar.
Die Gleichtaktunterdriickung wird defi-
niert als das Verhéltnis von Gleichtakt-
verstirkung zur Differenzverstirkung:

CMRR = —& (4B
-—VD—( )

Bild 5 erkldrt den MeBvorgang. Die
Werte fiir die Gleichtaktunterdriickung
liegen -durchweg iiber 60 dB.

Ausgangsmerte
Ausgangsspannungshub Ey

Der Ausgangsspannungshub gibt die
maximale symmetrische Ausgangsspan-
nung fiir einen bestimmten Belastungs-
widerstand an. Die Ausgangsspannung
wird vom Ausgang gegen Masse gemes-
sen.

Maximaler Ausgangsstrom Iy

Der maximale Ausgangsstrom ent-
spricht dem Strom, der beim maximalen
Spannungshub im Belastungswiderstand
flieBt.

100 £, [3dBAbfall) Bild 7. Zusam-
7 i 9 menhang
dB : zwischen
80F 4 H Verstirkung,
: Frequenzgang,
]

und Phasengang
eines
Operations-
-verstirkers

|
1
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Bild 6. Die Verstirkung des Operationsverstir-
kers entspricht dem Quotienten von Ausgangs-
spannung zu Eingangsspannung. Die Eingangs-
spannung liegt zwischen den beiden Eingingen
des Verstidrkers

Belastungsmwiderstand Ry,

In den meisten Datenblidttern wird der
glinstigste Belastungswiderstand, fiir
den der Verstirker dimensioniert
wurde, angegeben.

Ubertragungseigenschaften

Die Ubertragungseigenschaften des
Verstirkers geben Auskunft iiber die
Zusammenhinge zwischen Eingangs-
und AusgangsgroBen.

Verstdrkung Ag

Die Verstirkung wird meistens fiir
den unbelasteten Ausgang und fiir den
Ausgang mit Nennbelastung angegeben.
Die Verstdrkungsangaben beziehen sich
auf Gleichstromwerte, da mit zunehmen-
der Frequenz die Verstirkung absinkt.
Bild 6 zeigt den MeBvorgang.

Amplituden-, Frequenz-
und Phasenverlauf

Vom idealen Verstirker wird eine
groBe Bandbreite bei hoher Verstirkung
gefordert. Es ist jedoch wenig sinnvoll,
mit groBem Aufwand hohe Werte fiir
Verstidrkung und Bandbreite zu erzwin-
gen, die dann im Betrieb nicht voll aus-
genutzt werden. Der Operationsverstér-
ker wird deshalb fiir einen bestimmten
Verwendungszweck konzipiert, was in
vielen Fillen eine Beschneidung der
Werte fiir Verstirkung und Bandbreite
erlaubt. Die Verstdrkung wird dabei so
gewihlt, daB eine wirksame Gegenkopp-
lung zur Verbesserung der Stabilitét
moglich ist. Bei allen gegengekoppelten
Schaltungen muB jedoch darauf geachtet
werden, daB bei einer Gesamtphasen-
drehung von 360° — verursacht durch
den Verstirker und die Elemente der
Gegenkopplung — die Gesamtverstér-
kung kleiner als Eins wird, da sonst der
Verstirker unstabil wird. Der Phasen-
gang eines Verstdrkers ist durch dessen
Frequenzgang bestimmt. Der Zusammen-
hang zwischen Frequenzgang, Phasen-
gang und Verstdrkung eines Operations-
verstidrkers ist in Bild 7 festgehalten.
Fiir fo, das heiBt, fiir Gleichstrom, weist
die Verstdrkung ihren Hchstwert auf.
Fiir die Grenzfrequenz f, ist die Verstér-
kung um 3 dB abgesunken, gleichzeitig
ist eine Phasendrehung um 45° einge-
treten. 'Nach hoéheren Frequenzen hin
nimmt die Verstidrkung gleichm&Big ab,
der Abfall betrdgt 20 dB pro Dekade. Im
Bereich dieser linearen Verstdrkungsab-
nahme wird die Phase konstant um 90°
gedreht. Die Verstdrkung erreicht. fiir
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eine bestimmte Frequenz — Durdhtritts-
frequenz fp — den Wert Eins. In den
technischen Daten wird dieser Wert oft
als , Verstirkung Eins bei ... MHz" auf-
gefiihrt. Dieser Frequenzwert ist iden-
tisch mit dem Produkt ,Bandbreite mal
Verstirkung®, ein Wert, der fiir den
Verstidrker im interessierenden Bereich
konstant bleibt. Wird die Frequenz
iiber die Durchtrittsfrequenz hinaus er-
héht, so nimmt die Phasendrehung zu.
Sie wird den Wert von 180° erreichen,
ein Phasenwert, bei welchem Selbster-
regung eintreten wiirde, da der Verstir-
ker das Signal invertiert, womit sich
eine Gesamtphasendrehung von 360°
ergibt. Da jedoch die Verstirkung fiir
diese Frequenz weit unter den Wert
Eins abgesunken ist, ist die Bedingung
fiir die Selbsterregung nicht erfiillt. Es
mub jedoch darauf geachtet werden, daB
die Schaltelemente des Gegenkopplungs-
zweiges nicht eine zusdtzliche Phasen-
drehung verursachen, da sonst die Riick-
kopplungsbedingung erfiillt sein konnte,
weil die Verstirkung noch nicht genii-
gend klein geworden ist.

Frequenz fiir volle Aussteuerung

Die volle Ausgangsspannung eines
Operationsverstirkers ist nur bis zu
einer bestimmten Frequenz — der Fre-
quenz fiir volle Aussteuerung — reali-
sierbar, bei hoheren Frequenzen wiirde

Technische Daten
einiger Operationsverstiirker

Daten SQ-10a SQ5 S 52
Differentieller f5Hz
Eingangs-
widerstand Z4 0,3 0,3 0,21 MQ
Gleichtakt- f5Hz
eingangswi-
derstand Z,,, 30 30 200 MQ
Offsetstrom I, 30 25 300 nA
Temperaturdrift
des Offset-
stromes
A IOS/A T 1,5 1,5 2,2 nA/°C
Offsetspannung
Eyg komp. komp. *2 mV
Temperaturdrift
der Offset-
spannung
A EOSIA T 7,5 15 500 uv/eC
Gleichtakt-
unterdrik-
kung CMRR 84 70 - dB
Ausgangs-
spannungs-
hub E; £11,5 *11 %115 V
an 2kQ an5kQ an 5 kQ
Maximaler
Ausgangs-
strom I, 5,75 2,2 2,2 mA
Verstiirkung A, 92 84 89 dB
R, B, Rpp
2 kQ 5 kQ 5 kQ
Verstédrkung
Eins bei 2 1,5 2 MHz
Frequenz fiir
volle Aus-
steuerung 25 20 50 kHz
Speisespan- )
nungen + 15 + 15 + 15 v
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Bild 8. Mit Hilfe der Gegenkopplung 1i8t sich das Ubertragungsverhal-
ten eines Operationsverstirkers dem Verwendungszweck anpassen.
Ohne Gegenkopplung betriigt die Leerlaufverstirkung 100 dB (a). Ein
Spannungsteiler im Gegenkopplungszweig 1if8t in der Schaltung (b)
die Verstirkung auf 60 dB absinken (b), wiihrend eine Anderung des
kg Spannungsteilerverhiltnisses eine Abnahme der Verstirkung auf 40 dB
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. zur Folge hat (c). Soll die Verstirkung noch weiter herabgesetzt wer-
479 den, so werden in den Gegenkopplungskreisen Blindwiderstinde not-
wendig. Im Fall (d) betrdgt die Verstirkung noch 20 dB, wihrend sie

fiir die Schaltung (e) auf 0 dB zusammenbricht. Im Diagramm (f) ist
e der EinfluB der verschiedenen Gegenkopplungsschaltungen auf die
Verstirkung und auf den Frequenzgang festgehalten

der Verstdrker iibersteuert. Die Fre-
quenz fiir volle Aussteuerung liegt bei
Verstirkern mit Transistoren im Ein-
gang recht tief. Der Grund ist in der be-
grenzten Eingangsspannung der Ein-
gangstransistoren zu suchen; diese ver-
arbeiten ein Signal von etwa 100 bis
500 mVgs unverzerrt. Nehmen wir an,
unser Verstirker weise einen Ausgangs-
hub von * 10 V auf, die Frequenz fiir die
Verstidrkung Eins betrage 1,5 MHz und
das maximal zuldssige Eingangssignal
+0,4V. Um fiir eine Frequenz von
1,5 MHz den vollen Ausgangshub zu er-
reichen, miiBte am Eingang ein Signal
von * 10V liegen, da bei dieser Fre-
quenz die Verstirkung Eins betrdgt. Mit
diesem Eingangssignal wiirde der Ver-
stirker restlos iibersteuert. Da das Pro-
dukt ,Bandbreite mal Verstirkung“
weitgehend konstant ist, wird der volle
Ausgangshub fiir Frequenzen erreicht,
welche um den Faktor , Ausgangsspan-
nungshub zu maximaler Eingangsspan-
nung® kleiner sind als die Frequenz fiir
die Verstirkung Eins.

f (fiir volle Aussteuerung) —
f(tur Verst. Eins) Ue max
UA max

Fiir unser Beispiel ergibt diese Rechnung
eine Frequenz fiir volle Aussteuerung
von 60 kHz.

Technische Daten einiger typischer
Operationsverstdrker

In der Tabelle sind die technischen Da-
ten einiger Verstirker einander gegen-
iibergestellt.

Anwendungsbeispiele

Der Einsatz der Operationsverstirker
beschrinkt sich nicht mehr nur auf die
Rechen- und Regeltechnik. Im Bereich der
Unterhaltungselektronik lassen sich bei-
nahe alle Stufen mit aktiven Bauelemen-
ten durch Operationsverstirker ersetzen.
Bei optimaler Auslegung der Gegenkopp-

lung kann sich der Operationsverstirker
nahezu allen Bediirfnissen anpassen. Da
der Preis fiir integrierte Analogschal-
tungen immer giinstiger wird, darf damit
gerechnet werden, daB solche Bauele-
mente in Hi-Fi-Verstirkern, in Empfén-
gern und MeBgerdten immer héufiger
auftreten werden.

Bild 8 zeigt die Anpassungsfihigkeit
eines Operationsverstirkers. Der Ver-
stirker OPD-5 von Philips wird durch
entsprechende Wahl der Gegenkopplung

fiir verschiedene Verstirkungen dimen-

sioniert. Fiir Verstidrkungen iiber 40 dB
geniigt eine Gegenkopplung mit ohm-
schem Spannungsteiler, wihrend fiir
Verstirkungen unter 40 dB eine Fre-
quenzkorrektur durch externe Kompen-
sationsglieder notwendig wird. Das
Diagramm zeigt den EinfluB der Gegen-
kopplung auf den Frequenzgang des
Verstdrkers. Je groBer die Gegenkopp-
lung gewihlt wird, desto giinstiger wird
das Frequenzverhalten der Stufe.

Hochempfindliche
Fototransistoren

Speziell fiir industrielle Anwendungen
entwickelte Siemens in Planartechnik
zwei neue hochempfindliche npn-Foto-
transistoren im TO-18-Gehduse. Der Typ
BPX 38 hat ein planes Lichtfenster und
eignet sich damit besonders fiir Anwen-
dungen in der Optik, die im Strahlen-
gang zwischen Lichtwellensender und
fotoelektrischem Empfinger ein Linsen-
system verwenden. Der fokussierte
Brennfleck des Linsensystems wird da-
bei unverfdlscht auf der fotoempfind-
lichen Flidche des Transistors abgebildet.
Die groBe fotoempfindliche Fldche er-
leichtert auch die Justage beim Ausrichten
des Bauelementes auf die Lichtquelle.

Der Typ BPX 43 besitzt im Gegensatz
zum BPX 38 ein linsenférmiges Licht-
fenster. Dadurch wird eine noch héhere
Fotoempfindlichkeit bei gleicher System-
grofe im Vergleich zum BPX 38 erreicht.
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Piezokeramik fiir 500 °C

Piezoelektrische Keramikelemente fin-
den bei industriellen Produktionspro-
zessen als Ultraschallgeber, Vibrations-
und Beschleunigungsaufnehmer héufig
Verwendung. Sie dienen als Transducer
fiir ProzeBsteuerung, oft in hohen -Um-
gebungstemperaturen.

Ein neues piezokeramisches Material,
MLT (Matsushita Lead Titanate), also
hauptsédchlich aus Bleititanat bestehend,
setzt hier neue MaBstiibe. Bild 1 zeigt
einige Ausfithrungen von MLT. Seine
wichtigsten Eigenschaften:

1. Arbeitstemperaturen bis 500 °C
sind erstmals moglich.

2. Die elektromechanische Kopplung
bleibt im Bereich — 200 °C bis + 500 °C
konstant — ebenfalls ein beachtlicher
Fortschritt.

3.. Die Dielektrizititskonstante von
MLT liegt sehr niedrig: bei 150.

4. Vergleichsweise geringe Drift der
Resonanzfrequenz, wobei zugleich hohe
mechanische Giite erzielt werden konnte.

Die obere Temperaturgrenze fiir piezo-
elektrische Elemente ist durch den Curie-

Bild 1. Einige Ausfiihrungen der MLT-Piezokera-
mik von Matsushita. Die drei unteren Stiicke sind
bereits mit Elektroden versehen

punkt bestimmt (J. und P. Curie, 1880).
So hat z. B. das Blei-Metaniobat einen
Curiepunkt von 570 °C, es arbeitet aber
nur bis etwa 300 °C. Piezoquarze kénnten
bis 500 °C funktionieren, doch der stark
sinkende elektromechanische Kopplungs-
faktor verhindert praktische Anwendun-
gen. Andererseits werden hitzebestédn-
dige Piezoelemente in der Stahlindustrie
und in der Chemie dringend benétigt.
Zweite Voraussetzung ist eine niedrige
Dielektrizitdtskonstante fiir den Betrieb
bei hohen Frequenzen.

50
MLT

2'40 Blei-Titanat - Zil t
§ 30 ei-Titana lrconac -
§ 20 5\\ uriepun,
210 “
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Bild 2. Temperaturverhalten des Kopplungsfak-
tors von MLT. Als Vergleich dazu Blei-Titanat-
Zirkonat
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Ehe Piezoelemente aus Bleititanat her-
gestellt und erfolgreich verwendet wer-
den konnten, muBten also zwei Pro-
bleme gelést werden: eine starre und
gleichmiBig dichte Struktur in der Kera-
mik zu erzeugen und weiterhin den nied-
rigen spezifischen Widerstand zu um-
gehen, der hohe Polarisierungsspannun-
gen verhindert. Mit geringen Mengen
von Mangan, Wismut und anderen Zu-
séitzen kann das Bleititanat an der Luft
gesintert werden und ergibt eine Masse
von hoher Dichte und spezifischem
Widerstand. AuBerdem erhilt man auf
diese Weise optimale Polarisierungs-
eigenschaften (etwa 50kV/cm bei
200 °C). Die MLT-Keramik kann bis zum

Curiepunkt (500 °C) erhitzt werden. Da-
bei bleiben alle wichtigen Parameter kon-
stant. Bild 2 zeigt das fiir den Kopp-
lungsfaktor. Qualitédtspriifung beim Gie-
Ben, Walzen und Schmieden von Stahl,
im Maschinen- und Rohrleitungsbau, in
der chemischen Industrie ist somit ohne
Unterbrechung des Ablaufs, also ohne
Abkiihlen der Werkstiicke, leicht mog-
lich. Ultraschall-MeBwertaufnehmer und
-geber werden bereits entwickelt.

Eine weitere wichtige Anwendung
sieht man in der Raumfahrt, etwa auf
Raketenpriifstinden, wo Vibration und
Beschleunigungen oft bei radikalem Tem-
peraturwechsel gemessen werden miis-
sen. Die giinstigen Kennwerte von MLT
erdffnen aber auch Anwendungen als Ke-
ramikfilter und andere spezielle Hf-Bau-
elemente. -z

Fotoschichten als Datenspeicher

Bei der elektronischen Datenverarbei-
tung (EDV} entsteht eine Fiille von Auf-
zeichnungen, die mit der Anzahl der in
Betrieb genommenen Rechner und der
Erhéhung ihrer Arbeitsgeschwindigkeit
noch immer weiter anwiéchst. Unter den
heute iiblichen Mitteln zum Aufzeichnen
und Speichern von Daten weisen die
magnetischen die groBte Speicherdichte
auf. Ein iibliches Magnetband hat eine
Speicherdichte von 1400 bit/cm?!). Der
Informationsinhalt eines Lexikonbandes
kann auf drei Magnetbindern gespei-
chert werden. Fiir die Bibliothek eines
Forschungsinstitutes bendtigt man 5000
und fiir die einer Universitdt 500 000
Magnetbénder.

Ein aufgetrommeltes Magnetband
nimmt aber mit Kassette fast wieder den
Raum eines Buches ein, so daB man
nach Aufzeichnungsverfahren mit sehr
viel hoherer Speicherdichte suchen muB,
um kleinere und iibersichtlichere Spei-
cherbibliotheken zu schaffen. Bei AEG-
Telefunken hat man sich deshalb mit
dieser Aufgabe sehr eingehend befaBt
und alle Méglichkeiten studiert. Dabei
schilte sich als giinstig ein optisches
Speicherverfahren auf lichtempfindlichen
Schichten heraus. Die hohe Informations-
dichte dieser Methode geht z. B. aus den
sensationell aufgemachten Spionage-
schichten hervor, nach denen eine um-
fangreiche Geheimmeldung fototechnisch
auf die GréBe eines Schreibmaschinen-
punktes verkleinert werden kann.

Um den umstindlichen fotochemischen
Entwicklungs- und FixierprozeB zu er-
sparen, wird in der EDV daran gedacht,
zum Schreiben einen ultravioletten La-
serstrahl zu verwenden. Er fdrbt die
aus kornfreien organischen Substanzen
bestehende lichtempfindliche Schicht un-
mittelbar. Die Information kann dann
sofort mit sichtbarem Licht gelesen wer-
den.

Um hohe Schreibgeschwindigkeiten zu
erzielen, wird eine elektromechanische
Schwingspiegelanordnung  vorgeschla-

1) 1 bit = eine Informationseinheit im Binér-
system.

gen. Man kann sie sich vielleicht etwa
wie den Spulenschwinger eines Licht-
strahloszillografen vorstellen. Eine elek-
tronisch-optische Losung wiirde demge-
geniiber einen ganz bedeutend héheren
Aufwand erfordern. Mit einer Schwing-
frequenz von f = 30 kHz und einem Ab-
lenkwinkel Ax = * 1° erhilt man ldngs
einer geschriebenen Zeile einige hundert
Bildpunkte eines fokussierten Laser-
strahles. Dabei ergibt sich eine Informa-
tionsdichte von 5 000 000 bit/cm? gegen-
iiber 1400 bit/cm? beim Magnetband so-
wie eine vielfach hoéhere Schreibge-
schwindigkeit.

Eine wichtige Aufgabe ist das Wieder-
finden der aufgeschriebenen Nachrichten.
Es erfordert einen hohen Aufwand in
Form von Feinmechanik, Regelungstech-
nik und Elektronik. Man muB deshalb
beim Aufschreiben Markierungen vor-
sehen, um das Wiederfinden der bené-
tigten Informationen zu erleichtern.

Je hoher die Schreibdichte, desto emp-
findlicher ist die Information gegen Be-
schidigungen durch Kratzer oder Staub.
Durch aus der Informationstechnik be-
kannte sogenannte redundante Code
kann man diese Fehler erkennbar und
korrigierbar machen.

Eine andere Sicherung bestinde darin,
die Information holografisch aufzuzeich-
nen. Der Nachteil liegt jedoch darin, daf

‘die gesamte Nachricht dann gleichzeitig

in ein Hologramm umgewandelt werden
muB, dhnlich dem Fotokopieren einer
Buchseite. Der Rechner dagegen liefert
die Datenmenge nacheinander (sequen-
tiell) aus.

Grundsiitzlich bestehen also mehrere
Maéglichkeiten, zu gréBeren Speicherdich-
ten und Schreibgeschwindigkeiten ge-
geniiber Magnetband- und Plattenspei-
chern zu kommen. Welche Wege sich als
wirtschaftlich herausstellen werden, 148t
sich heute noch nicht genau iibersehen.

Li
Literatur
Bérner und Frinz: Optische Datenauizeidmung.

Wissenschaftliche Berichte AEG-Telefunken,
1969, Heft 1, Seite 1.
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Ing. (grad.) W. Konig

Bei den Grundig-Farbfernsehgeriten
ist jetzt erstmalig auch der Farbteil mit
einer integrierten Schaltung (IS) vom
Typ TAA 630 (Valvo) bestiickt. Sie ent-
hilt zwei verstirkende aktive Synchron-
demodulatoren fiir das (B—Y)- und
(R—Y)-Signal, den Pal-Multivibrator
und den von ihm gesteuerten Pal-Schal-
ter, auBerdem die (G — Y)-Matrix sowie
die Treiberstufen fiir die Farbdifferenz-
signal-Endverstérker. Bild 1 zeigt die ge-
nannten Stufen des Farbteiles in der-bis-
herigen Schaltungsweise mit diskreten
Bauelementen. Wenn man bedenkt, daB
damit sieben Transistoren, sieben Di-
oden, etwa 40 Widerstinde und 20 Kon-
densatoren entfallen, so kann man sich
leicht vorstellen, wie Aufbau und Schal-
tung eines Farbfernsehempfingers in
einigen Jahren vermutlich aussehen wer-
den.

Die integrierte’ Schaltung im Farbteil
ermoglicht eine konzentriertere Anord-
nung der Bauelemente. Auf dem neu ge-
schaffenen Baustein (Bild 2) sind mit
Ausnahme der automatischen Farb-
kontrast-Regelung und der Farbdiffe-
renz-Endstufen alle Baugruppen eines
kompletten Farbteiles zusammengefaft.
Neben der IS befinden sich auf der
Platine auch der Farbartverstirker, der
automatische Farbabschalter, der Burst-
Verstirker, der Referenzoszillator mit

Der Verfasser ist Gruppenleiter im Entwick-
lungslaboratorium fiir Farbfa hgerite bei den
Grundig-Werken GmbH, Fiirth/Bay.

Verstarker fiir die

Synchrandemadulatoren

Farbteil

Farbfernsehempfanger

mit integrierter Schaltung

“Schon vor einiger Zeit hat man bei Fernsehembfﬁngern damit begonnen, integrierte

Schaltungen fiir geeignete Schaltungsgruppen zu verwenden, so zum Beispiel im Ton-
Zf-Verstirker, wo sie durch gute Begrenzungseigenschaften eine hohe Wiedergabe-
qualitidt auch bei schwach einfallenden Sendern gewéhrleisten. Der folgende Beitrag
beschreibt einen kompletten Farbteil, der im wesentlichen aus einer integrierten Schal-

tung besteht.

Nachstimmstufe sowie der Verstirker
fiir das Identifikationssignal.

- Zusammenwirken

mit den konventionellen Stufen

Die Gesam\tschaltung des Farbdeco-
der-Bausteins zeigt Bild 3. Am Ausgang
des Laufzeit-Decoders mit der Dreifach-
Reflex-Verzogerungsleitung VL11 stehen
die trédgerfrequenten Signal-Komponen-
ten Fy und * Fy je nach Sittigungsein-
stellung mit etwa 0,5 Vgs. Die Signale ge-
langen an die AnschluBpunkte 9 und 13
der integrierten Schaltung.

Zur Demodulation sind bekanntlich
zwei um 90° versetzte Tridgerkomponen-
ten erforderlich. Am Kollektorkreis L 1/
C7/C8 des Referenzsignal-Verstirkers
T 7 liegt der synchronisierte 4,4-MHz-Tré-
ger mit einer Amplitude von ugs = 25 V.
Durch kapazitive Teilung mit C7 und C 8
wird nur ein Triger von uss~1V an
Punkt 8 der IS gelegt und intern dem
(B — Y)-Synchrondemodulator zugefiihrt.
Fiir den (R - Y)-Demodulator wird eine
um 90° gedrehte Komponente benétigt.
Sie entsteht durch magnetische Band-

filterkopplung zwischen L 1 und L 2.

Pal-Schalter

Uber C5 liegt dieser gedrehte Trdger-
anteil an Punkt 2 der IS und damit an
dem Synchrondemodulator fiir das
(R —Y)-Signal. Die relativ hohe Refe-
renztrigerspannung vonuss = 25 Van L1
wird fiir den Burst-Phasenvergleich be-
notigt.

Zum Phasenabgleich des Referenztri-
gers wird zunidchst die Nullphase mit
Hilfe der Spule L3 (Burstverstiirker)
eingestellt. Damit stimmt die Phasenlage
des Trigers fiir den (B-— Y}-Synchron-

., demodulator. Durch Nachstimmen der

Spule L 2 1dBt sich die Quadraturphase
und damit die Phasenlage des (R—Y)-
Referenztrigers an Punkt 2 korrigieren.
Vorher wird lediglich die Spule L1 auf
maximalen Tridger an Punkt 8 abge-
stimmt.

In der Regel beniitzt man fiir den Pha-

‘senabgleich ein Testbild, das ein Feld

mit zeilenweise um 180° geschaltetem
(B — Y)-Signal und ein zweites mit unge-
schaltetem (R — Y)-Signal hat. Solche Bil-
der werden zeitweise von den Sendern
ausgestrahlt. Bei richtiger Séttigungsein-
stellung 14Bt sich dann zuerst mit Spule
L 3 das linke Feld und mit der Spule L 2
das rechte Feld auf unbunt einstellen.

Treiber fiir FD-Endstufen und Matrix

Signale Fy und £F,
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Vorverstarker fiir das
. Identifikationssignal
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Bild 1. Durch die integrierte Schaltung ersetzte
Stufen des Farbteiles (bisherige Schaltung)
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Mit Farbtestbildern, die keine fiir den
Phasenabgleich gedachten Felder haben,
zum Beispiel Farbbalken, kann nach der
»Simpel-Pal“-Methode verfahren wer-
den. Dazu werden die IS-Eingéinge 9 und
13 mit einer Drahtbriicke kurzgeschlos-
sen und dann mit Spule L 3 die zeilen-
weise Streifenstruktur in einem blauen
Feld auf dem Bildschirm auf Minimum
gedreht. Entsprechend verfihrt man an-
schlieBend mit Spule L 2 bei roter Farbe.

Zur zeilenweisen Riickschaltung der
Signalkomponente * F(g-v) ist ein Mul-
tivibrator erforderlich, der ein Rechteck
mit halber Zeilenfrequenz liefert. Dieser
ist ebenfalls in der integrierten Schal-
tung TAA 630 enthalten. Er wird iiber
C1 und C 2 mit einem negativen Zeilen-
riickschlagimpuls von 5 V getriggert. Das
phasenrichtige Schwingen des Multivi-
brators besorgt das sogenannte Identi-
fikationssignal. Es wird am Burst-Pha-
senvergleich aufgrund der zeilenweisen
90°-Schaltung des Burstsignals gewon-
nen. Der Transistor T 8 verstirkt das
halbzeilenfrequente Signal und gibt es
als sinusféormige Spannung, iiber C 4/C 3
geteilt, an Punkt 1 der IS weiter. Hier
zwingt es den Multivibrator mit richtiger
Phase zu schwingen. Mit Hilfe der so er-
zeugten Rechteckspannung erfolgt dann
iiber den Pal-Schalter eine wechselnde

Bild 2. Der komplette
neue Farbdecoder-
Baustein

180°-Schaltung des Referenztrédgers fiir
das Signal * Fy und damit in den Syn-
chrondemodulatoren seine zeilenweise
Riickschaltung. Zur Funktionskontrolle
kann das Rechtecksignal an Punkt 3 mit
dem Oszillografen gemessen werden.

Der in der IS enthaltene automatische
Farbabschalter wird nicht verwendet, da
er fiir die nachfolgenden Differenzsignal-
Verstérker einige Nachteile aufweist. So-
mit erhilt der fiir den Farbabschalter
vorgesehene AnschluBpunkt 10 iiber R 1
eine feste Spannung, die dafiir sorgt,
daB die IS immer in Funktion bleibt. Der
automatische Farbabschalter ist in der
vorliegenden Schaltung konventionell
aufgebaut. Der Transistor T2, vom
gleichgerichteten Halbzeilensinus (Diode
D 1) gesteuert, 6ffnet beziehungsweise
sperrt den Farbartverstédrker T 1 je nach-
dem, ob eine Farbsendung oder ein
SchwarzweiBprogramm empfangen wird.

Die Ausginge der integrierten Schal-
tung liegen fiir die Signale — (R—Y) an
Punkt 4, fir — (G—Y) an Punkt 5 und
fiir — (B—Y) an Punkt 7. Wegen der im
Gegentakt arbeitenden aktiven Syn-
chrondemodulatoren erscheinen die Dif-
ferenzsignale mit schon stark reduzier-
tem 4,4-MHz-Triger (Bild 4). Der Rest
wird mit den Drosseln L 4 abgesiebt. Die
jeweiligen Serienschaltungen der Wider-

Zeile

stinde R 3 und R 4 bilden die Emitter-
widerstidnde fiir die in der IS enthal-
tenen Emitterfolgerstufen, die als Trei-
ber fiir die Farbdifferenz-Endstufen T 9,
T 10 und T 11 dienen. Diese Endstufen
sind emitterseitig mit Hilfe der Z-Diode
D2 um 3,5V hochgelegt, weil die Aus-
gangssignale der IS einem Gleichspan-
nungspegel von etwa 5 V iiberlagert
sind.

Der Pegel ist fiir alle drei Signale in
gewissen Grenzen einstellbar, so daB
sich die Arbeitspunkte der Farbdiffe-
renzsignal-Endstufen auf ihren giinstig-
sten Wert maximaler Aussteuerbarkeit
einregulieren lassen. Die Arbeitspunkt-
einstellung fiir den (B — Y)-Ausgang er-
folgt iiber die Spannungsversorgung der
IS mit dem Trimmwiderstand Ajp. Er
wird bei zuriickgenommener Farbsétti-
gung so eingestellt, daB der Arbeits-
punkt des Transistors T 9 bei einer Kol-
lektorspannung von 150 V liegt. Fiir die
Ausgidnge (R—Y) und (G—Y) sind die
Potentiometer A; und Ag vorgesehen,
mit denen die Kollektorspannungen der
Transistoren T10 und T11 auf 120V
eingestellt werden. Als erstes wird
immer die Stellung von Aj festgelegt,
weil sich durch ihn sonst die Pegel fiir
(R—Y) und (G-Y) wieder verstellen
kénnten. Die durch Ap von IS zu IS
unterschiedlich eingestellte Versorgungs-
spannung bleibt jedoch ohne EinfluB auf
ihre Funktion. Die integrierte Schaltung
hat, je nach Stellung von Ap einen
Stromverbrauch von 19 bis 28 mA und
eine Verlustleistung von nur 150 bis
300 mW.

Service-Messungen an der IS

Zur Funktionskontrolle der IS in der
vorliegenden Schaltung sind ein Oszillo-
graf mit einer Bandbreite von minde-
stens 5 MHz und ein Rohrenvoltmeter
erforderlich. Zunéchst sollte man unter-
scheiden zwischen Signalen, die der IS
zugefiihrt werden, und denen, die sie
abgibt (Bild 4). Alle zugefiihrten Signale
miissen logischerweise auch bei ausge-

J

Farbartsignal von
autom. Farbkentrast-
regelung

Farbkontrast-
regler

§3 } i autom. &4MHz

Sperrkreis-Abschaltung

Zeile
neg.

' autom. Farb-
kontrast-
regelung

Bild 3. Schaltbild des Farbteiles mit integrierter Schaltung TAA 630
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loteter oder abgetrennter IS meBbar
sein. Sollte eines der zugefiihrten Si-

gnale in seiner Amplitude oder Form

fehlerhaft sein, so ist zunichst der Si-
gnalweg bis zur IS zu untersuchen. Liegt
dort kein Fehler vor, so kann das Signal
durch die zu hohe Belastung von einer
defekten integrierten Schaltung her ver-
filscht sein. In diesem Fall empfiehlt es
sich, die Leiterbahnen zu den entspre-
chenden AnschluBpunkten zu unter-
brechen; das Signal muB dann an der
Zufiihrungsquelle meBbar sein.

Die vom Laufzeitdecoder kommenden
Signale Fy und * Fy an den Punkten 9
und 13 sollen sich mit dem Farbkontrast-
potentiometer in ihrer Amplitude zwi-
schen 0 V und etwa 1 V einstellen lassen.
An den Punkten 2 und 8 miissen die
Referenztriger mit mindestens 0,5 V
meBbar sein. An den Anschliissen 14
und 15 liegen von.der IS leicht verformte
Zeilenriickschlagimpulse mit 5 V. und an
der Position 1 der Identifikations-Sinus
von etwa 6 V (jeweils Spitze-Spitze-
Werte). Dieser kann von der IS begrenzt

sein, so daB die positive Sinuskuppe-

leicht abgeschnitten erscheint.

Zur weiteren Funktionskontrolle sind
die Ausgangssignale der. integrierten
Schaltung und die Gleichspannungen zu
priifen. Die Spannungen der Punkte 6,
10, 11, 12 sowie die an den Ausgingen 4,
5 und 7 sind alle von den Trimmwider-
stinden Ay, Ar und Ag abhiingig (Bild 3).
Die abgegebenen negativen Differenz-
signale miissen je nach Sittigungsein-
stellung mit dem Oszillografen in den
richtigen Verhéltnissen zu messen sein:

(B-Y) _ (6-Y)
BT ~ 078 B

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die
integrierten Schaltungen in der Serie
Verstidrkungsstreuungen zwischen den
einzelnen Differenzsignalen aufweisen,
so daB obige Signalverhiltnisse vom
Sollwert abweichen kénnen. Zum Aus-
gleich solcher Streuungen dient das Po-
- tentiometer R 2, das es erlaubt, die Fy-
Amplitude am Eingang der IS um * 25 %o
zu #ndern. Damit kann das Verhiltnis
(R—Y) : (B—Y]), zum Beispiel beim Aus-
tausdh einer IS, korrigiert werden.

Die (G- Y)-Amplitude weicht in der
Regel nur sehr wenig vom Sollwert ab;
ihre Korrektur wird beim vorliegenden
Geriit in den Farbdifferenzsignal-End-
stufen vorgenommen. Dort sind die Ge-
genkopplungsgrade aller drei Transi-
storen. mit den. Stellwiderstinden Wy,
W und W; im Emitter verdnderbar. Mit
ihnen wird eine Angleichung der Diffe-
renzsignalamplituden an die Wirkungs-
grade der Bildrohrensysteme erzielt.

An Punkt 1 der IS erscheint ein Recht-
eck mit halber Zeilenfrequenz, das zwar
im Schaltungsverlauf nicht benétigt wird,
aber zur Kontrolle des in der IS befind-
lichen Multivibrators dienen und mit 2V
gemessen werden kann.

Die integrierte Schaltung TAA 630 ist
aufgrund ihrer hohen Zuverlidssigkeit
direkt in die Schaltung eingeltet. Damit

=~ 0,46
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Die Pfeilrichtungen geben an, b die betreffenden
Signale die integrierte Schaltung verlassen
oder ‘ihr zugefihrt werden.

Bild 4. AnschluBschema der IS mit Spannungsangaben und Oszillogrammen

sind eventuelle Kontaktunsicherheiten
durch eine Steckfassung von vornherein
ausgeschaltet. Sollte es einmal erforder-
lich werden, die IS auszubauen, so ist
das mit einer Zinnabsaugpumpe, die
ohnehin in keiner Werkstatt fehlen
sollte, leicht durchzufithren. Der Wunsch
der Serviceleute nach steckbaren IS ist
an sich verstindlich, jedoch erscheint

dieser zusdtzliche Aufwand mit all
seinen moglichen Fehlerquellen nur
dann gerechtfertigt, wenn die Anzahl der
wirklichen Ausféille an integrierten
Schaltungen hierzu in einem .angemes-
senen Verhiltnis steht. Die zukiinftige
praktische Erfahrung mit der IS im
GroBeinsatz bei Konsumgerdten wird
hier letzten Endes ausschlaggebend sein.

Erste private Satelliten-Fernsehiibertragung

Am 29. Januar fand im Hotel Frankfurt
Intercontinental die womdéglich erste
private Fernsehdirektiibertragung aus
Nordamerika statt. Eingeladen hatte die
Metallgesellschaft AG, Frankfurt/Main
(36 000 Mitarbeiter, 4 Milliarden DM
Umsatz) aus AnlaB der Ubergabe einer
neu erschlossenen Erzgrube in Faro im
kanadischen Yukon-Territorium an der
Grenze von Alaska (etwa 62° Nord, 130°
West) an die Anvil Mining Corp. Letztere
ist mit der Metallgesellschaft AG und
Firmen in Japan, Kanada und in den
USA zwecks Ausbeute von Blei- und
Zinkkonzentraten - verbunden. Die von
den Fernsehkameras in Faro aufgenom-
menen Szenen wurden iiber Richtfunk-
strecken zu Satellitenbodenstationen an
der amerikanischen West- und Ostkiiste
geleitet, auBerdem zu Festveranstaltun-
gen in New York, Los Angeles und
Ottawa/Kanada. ,

Fiir Europa (Frankfurt/Main) stellte
der Synchronsatellit Intelsat ITIf — F 2 die
Verbindung nach Raisting her. Hier iiber-
nahm die Deutsche Bundespost das Pro-
gramm, schickte es durch den Norm-
wandler (von 525 Zeilen/60 Halbbilder
auf 625 Zeilen/50 Halbbilder), zeichnete
es vorsorglich auf und schickte es gleich-
zeitig iiber eine Richtfunkstrecke zum
Fernmeldehochhaus in Frankfurt/Main.
Hier iibernahm eine weitere Richtfunk-
strecke das Uberspielen zu einem Auf-
nahmewagen der German Television
News (GTN) am Hotel Intercontinental.

Die Zeremonie in Faro fand zwischen
17 Uhr und 17.30 Uhr MEZ statt; in
Frankfurt brauchte man aber die Uber-
tragung erst nach 18 Uhr, so daB im
GTN-Wagen eine Ampex-Anlage in Ti-
tigkeit trat. Leider kam es auf der
Strecke Raisting—Frankfurt zu Bildsto-
rungen, die jedoch auf die Wiedergabe
nach 18 Uhr keinen EinfluB hatten: Die
Bundespost iiberspielte ihre in Raisting
gemachte Aufzeichnung noch einmal.
Diesmal klappte es, so daB die Giste
im Ballsaal des Hotels eine einwandfreie
Bildwiedergabe auf 15 Monitoren hatten.

Flexible Hohlleiter

Eine Hodhfrequenzisolation von100 dB
wird fiir den neuen flexiblen Hohlleiter-
typ (Iso-Twistaguide ,Ait") wvon: der
Firma Airtron (Litton, Miinchen}:ange-
geben. Dieser Hohlleiter ist biegsam-und
verdrehbar in der E- und H-Ehene. Zur
Zeit stehen zehn verschiedene GréBen
zur Verfiigung (in jeder beliebigen
Linge) fiir Frequenzen zwischen:2,2.GHz
und 18 GHz bei Ddmpfungswerten von
0,015 bzw. 0,25 dB/FuB und einem Wel-
ligkeitsfaktor (VSWR]) von 1,05 bzw. 1,10
fiir das betreffende Frequenzband. Die
flexible Ausfiithrung schlieBft das Weiter-
leiten von Vibrationen aus. Die Hohl-
leiter bestehen aus silberbeschichtetem
Messing in einem nahtlosem Band mit
Silikon-Ummantelung. Sie sind fiir den
Temperaturbereich — 55 °C bis + 177 °C
ausgelegt.
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Radio Nordsee International in Aktion

Allen europdischen Gesetzen gegen
,Piratensender® zum Trotz hat eine
schweizerische Finanzgruppe unter Lei-
tung von Edwin Bollier und Erwin Mei-
ster doch wieder einen schwimmenden
Werbesender in der siidlichen Nordsee
etabliert. Wie bereits gemeldet, begann
Radio Nordsee International am 25. Ja-
nuar mit Testsendungen auf 6210 kHz =
48,31 m; die Horbarkeit ist tagsiiber in
weiten Teilen Europas gut, mit Einbruch
der Dunkelheit setzen dann Stérungen
durch die rechtméifigen Benutzer dieses
Bereichs (Seefunkdienst) und durch wei-
tere illegal in diesem Bereich arbeitende
Rundfunksender, etwa Radio Tirana auf
6205 kHz, Radio Peking, Budapest usw.
ein. Der Sender an Bord des Schiffes
schwieg vom 28. Januar bis zum 7. Fe-
bruar, weil nach Angaben der Verwal-
tung des Unternehmens (Mebo Ltd. Tele-
communication, Albisrieder Str. 315,
- Ziirich/Schweiz) wihrend dieser Zeit der
Mittelwellensender eingebaut wurde.
Dieser arbeitet nach Ansage auf
1605 kHz = 186 m und riickt damit in
bedenkliche Frequenznachbarschaft von
Miinchen (1602 kHz). Wie Edwin Bollier
der FUNKSCHAU mitteilt, will man
endgiiltig 1610 kHz = 186,3 m benutzen
und damit vollends aus dem Rundfunk-
bereich rutschen, das bei 1605 kHz
endet'). Viele Rundfunkgerite in Europa
sind allerdings nicht in der Lage, diese
Frequenz aufzunehmen, so daB Radio
Nordsee International woméglich noch
ofter auf Frequenzsuche im MW-Bereich
gehen mubB.

Vier Sender an Bord

Die Sender sind an Bord des Kiisten-
frachters Mebo II, 670t, 60 m lang, 9 m
breit, installiert; er liegt nach offizieller
Angabe auf 52° 5’ 2” noérdl. Breite und
3°55'9” Ostl. Linge, etwa querab von
Scheveningen auBerhalb der holldndi-
schen Hoheitsgewiisser. Das Schiff ist
mit zwei Dieselmotoren ausgeriistet und
hat eine Geschwindigkeit von 15 Knoten
(1 Knoten = 1sm/h = 1853 m/h). Ein-
gebaut sind die folgenden. Anlagen:

Mittelelle: 105-kW-Sender von RCA
Corp., A\/4-Antenne vertikal von Marconi
mit 50 Q Einspeisewiderstand, aufge-
hidngt an einem 46-m-Gittermast (186 : 4
= 46,5).

Kurzmelle 1:13-kW-Sender von Brown,
Boveri & Cie., 6210 kHz mit einer Inver-
ted-V-Antenne;

Kurzmwelle 2: 10-kW-Sender von RCA
Corp., 9940 kHz mit einer Inverted-V-
Antenne;

UKW: 1,3-kW-Sender von Rohde &
Schwarz, 102 MHz, provisorische Rund-
strahlantenne, spiiter ersetzt durch eine
6-dB-Richtantenne.

Studios: zwei Schiffsstudios mit 10-Ka-
nal-Mischpulte, 4 EMT-Plattenspieler,

1) Seit Mitte Februar arbeitet der Mittelwellen-
sender tatsédchlich auf 1610 kHz; er ist vom spiten
Nachmittag bis zur Morgendimmerung in ganz
Europa gut zu horen und verursacht keine Inter-
ferenzen mit der Frequenz von Miinchen.
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6 Revox-Tonbandgerite und Tandberg

Werbespot-TB-Gerit.

Stromerzeugung: Zwei Striiver-Gene-
ratoren mit je 250 kW Leistung.

Ferner hat das Unternehmen in Ziirich
vier Studios zur Produktion der Tonbé&n-
der und Werbespots.

Optimistische Reichweitenangaben

In einem Werbeprospekt nennt Radio
Nordsee International folgende Reich-
weiten:

Kurzwelle 1: Radius von 1700 km ganz-
jéhrig.

Kurzwelle 2: noch keine Angaben.
Mittelwelle: Oktober bis Mirz tagsiiber
etwa 200 km, nachts 1000...1200 km, was
die Bundesrepublik, DDR, Teile der
CSSR, Teile von Polen, Schweiz, Oster-
reich, Norditalien, Frankreich, die Briti-
schen Inseln einschlieBlich Irland, Déne-
mark, Teile von Siidschweden und Siid-
norwegen bedeuten wiirde; von April
bis September sinkt die Reichweite auf
tagsiiber etwa 150 km und nachts auf
800...1000 km.

UKW: 100...120 km.

Der Sender neben dem 31-m-Band
(KW 2) wird religiése Programme ver-
breiten, wihrend nach der jetzigen Pla-
nung Mittelwelle und KW 1 téglich von
6 bis 8 Uhr in deutscher Sprache senden
werden, 8 bis 12 Uhr in Englisch, 12 bis
14 Uhr Deutsch, 14 bis 18 Uhr Englisch,
18 bis 20 Uhr Deutsch, 20 bis 24 Uhr Eng-
lisch, 00 bis 1 Uhr Deutsch. Der Reich-
weite entsprechend bietet sich die Ultra-
kurzwelle fiir ein Werbeprogramm in
holldndischer Sprache an. Kurznachrich-
ten und Werbung durchsetzen das be-
wuBt fiir junge Hoérer konzipierte Musik-
programm mit Pop, Beat, Soul und Cool
Jazz, mit flotter Ansage im Pop-Stil.

30 Sekunden Werbung kosten 200 Dol-
lar, 60 Sekunden 380 Dollar, bei Ab-
schliissen iiber 12 500 Dollar setzt eine
progressive Rabattstaffel ein; Werbe-

agenturen erhalten fiir die Vermittlung
von Auftridgen 15 %o Rabatt.

Versorgungsbasis des Senders diirfte
Holland sein; dieses Land hat bisher das
1965 vom Europarat konzipierte Gesetz
gegen die ,Piratensender“ nicht ratifi-
ziert, offenbar mit Riicksicht auf den bei
der Bevilkerung sehr beliebten schwim-
menden Werbesender Radio Veronica
(1562 kHz, 10 kW) vor der holldndischen
Kiiste.

Nachdem Bundestag und Bundesrat
bei uns das Antipiratensender-Gesetz in
Kraft gesetzt haben, wird deutschen
Staatsangehorigen bei Androhung von
Gefdngnisstrafen bis zu zwei Jahren
bzw. Geldstrafen verboten, nichtgeneh-
migte Sender zu liefern, zu warten und
in Betrieb zu nehmen, Versorgungsgiiter
zu liefern, Beférderungsmittel bereitzu-
stellen, Bestellen oder Durchfiihren von
Sendungen  jeder Art einschlieBlich
Werbesendungen, Versorgungsgiiter und
Betriebsmittel zu befordern und Erbrin-
gen von Dienstleistungen in Zusammen-
hang mit der Werbetétigkeit. — Daher ist
anzunehmen, daB alle an Bord von
Mebo II arbeitenden Sprecher, Techni-
ker und Seeleute nichtdeutscher Natio-
nalitdt sind — dem Tonfall der Sprecher
und Sprecherinnen zufolge offenbar
Schweizer und Osterreicher.

Inzwischen wird bekannt, daB Radio
Nordsee International gegen die Deut-
sche Bundesregierung einen Musterpro-
zeB vor dem Hanseatischen Landgericht
in Hamburg fiihren will, weil das am
2. 1. 1969 in Kraft gesetzte ,, Antipiraten-
sender-Gesetz“ gegen das im Grundge-
setz garantierte Recht auf freie Wahl des
Arbeitsplatzes und der Gewerbefreiheit
verstoBt.

Nachdem fast alle européische Staaten
das Antipiratensender-Gesetz ratifiziert
und damit in Kraft gesetzt haben, wird
es interessant sein zu beobachten, wel-
che Unternehmen Werbeauftrige ertei-
len werden. Radio Nordsee International
braucht viele, denn die bisherigen In-
vestitionen erreichten 4,5 Millionen DM.

K. T.

Fernsehsender der zweiten Generation

fir Bereich 1l

Die meisten Fernsehsender fiir Be-
reich III sind bereits mehr als zwolf
Jahre in Betrieb. Sie erfiillen nicht mehr
die heute gestellten Betriebsforderun-
gen. Zum ‘Austausch dieser Anlagen und
fiir die Errichtung neuer Netze im Aus-
land entwickelte SEL farbtiichtige Fern-
sehsender der ,zweiten Generation®, die
in der Bild- und Tonsignalaufbereitung
mit Halbleitern bestiickt sind und sich
durch hohe Betriebssicherheit sowie
Automatikfunktion auszeichnen.

Der neue Fernseh-Rundfunksender
Typ FBTS-10/II1 fiir den Frequenzbe-
reich 174..230 MHz (Kanile 5..12) ver-
fiigt iiber eine Ausgangsnennleistung
von 10 kW (Bild) bzw. 1 kW (Ton). Er
14Bt sich entsprechend den betrieblichen
Anforderungen unbemannt betreiben.

Seine vier Baugruppen — transistorbe-
stiickte Bild- und Tonvorstufen ein-
schlieBlich Tetrodentreiberstufen, mit
Tetroden bestiickte Bild- und Ton-End-
stufen nebst der Hochspannungserzeu-
gung, Kombinationseinheit mit Bild/Ton-
Weiche, Leitungsverteiler mit zentralem
Schaltfeld und NetzanschluB — bean-
spruchen nur 2,8 m Frontbreite. Das an-
gewendete raumsparende Baugruppen-
system gestattet den Aufbau von An-
lagen mit passiver und aktiver Reserve-
schaltung.

Der Sender kann nach den Spezifika-
tionen von CCIR, FCC oder OIR geliefert
werden. Die Sicherheitseinrichtungen
entsprechen den Empfehlungen nach
IEC 215/1 und /2.
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werkstattpraxis

Schnell hdrtender Klebstoff ersetzt PunktschweiBen

Ein neuentwickelter, schnell hirtender Zyanakrylat-Kleber mit
der Bezeichnung 1S-12 bindet auch bei geringem PreBdruck und bei
groBeren Toleranzen der zu verklebenden Flichen. Das Abbinden
setzt normalerweise bereits bei bloBem Fingerdruck ein, und in
Zeitrdumen von einigen Sekunden bis zu einer Minute sind die
Gegenstidnde bei normaler Raumtemperatur sicher verklebt.

Der Kleber eignet sich dazu, um alle Metalle, die meisten Kunst-
stoffe sowie Holz, Gummi und anderes Material mit- und unter-
einander zu verbinden. IS-12 erfordert kein Lésungsmittel und
keinen Hértezusatz und liBt sich leicht verarbeiten. Eine Plastik-
Quetschflasche mit 20 g Inhalt kann beispielsweise, wenn jedesmal
nur ein Tropfen pro Klebestelle benétigt wird, etwa 650mal benutzt

s Lk R s S o

Bild 1. Verkleben von Lautsprecherteilen mit dem schnell hiirtenden Kleb-

stoff 1S-12

Bild 2. Halbautomatisches Auftragen des Klebers mit einer Auftragsnadel
(Werkaufnahmen: Loctite-Technik Deutschland, Frankfurt/M.)

werden. Die benétigte Klebstoffmenge hiingt von der Beschaffenheit
des zu klebenden Materials ab, doch ist I1S-12 iiberaus ergiebig. Fiir
glatte, nichtporése Oberflichen wie bearbeiteten Stahl benétigt man
beispielsweise einen Tropfen fiir etwa 5 cm® zu verklebender
Fliche. )

Das Bild 1 zeigt das direkte Auftragen des Zyanakrylat-Klebers
aus der Druckflasche, um Einzelteile von kleinen Lautsprechern zu
verkleben. Die Verbindung ersetzt das sonst iibliche Punkt-
schweiBlen und ergibt hohe Festigkeitswerte. In Bild 2 wird der
Kleber halbautomatisch iiber. eine Auftragsnadel und einen
Schlauch aus der Vorratsflasche zugefiihrt. Verklebt werden hier
gerade die Anschliisse an einem winzigen Signallimpchen.

KurzschluB in einer Lautsprecherbox

Ein Stereo-Steuergerit wurde in die Werkstatt gegeben mit dem
Vermerk: ,Beide Kanille ausgefallen.” Eine Uberpriifung ergab,
daB die Sicherungen fiir beide Transistor-Endstufen durchgeschla-
gen waren. Nachdem die Sicherungen ausgewechselt waren, arbei-
tete das Gerit wieder einwandfrei und wurde noch am selben Tag
vom Kunden wieder abgeholt. Am néchsten Tag brachte der Kunde
das Gerit zuriidk mit der Bemerkung, es sei wieder der gleiche
Fehler vorhanden. Gezielte Fragen ergaben, daB das Gerit beim

509 FUNKSCHAU 1970, Heft6

AnschlieBen nur im linken Kanal gespielt habe. Daraufhin hatte der
Kunde probehalber die beiden Lautsprecher vertauscht, und dann
war gar nichts mehr zu héren gewesen.

Auf meine Bitte hin brachte der Kunde die beiden Lautsprecher-
boxen in die Werkstatt, denn hier wurde der Fehler vermutet. Die
eine Box wies bei der Messung mit einem Ohmmeter einen Gleich-
stromwiderstand von 2,4 Q auf, die andere Box jedoch nur einen
solchen von 0,2 Q. Daraufhin wurde diese Box gedffnet und das
LC-Netzwerk untersucht. Die Vermutung, daB ein - Elektrolyt-
kondensator durchgeschlagen war, bestitigte sich nicht. Als Ursache
ermittelte ich schlieBlich die in Serie mit dem Tieftoner liegende
Drossel, die einen WindungsschluB zum Kern aufwies. Die
Frequenzweiche war auf einer Platine in gedruckter Schaltung ver-
drahtet, und die Befestigungslaschen des Drosselkernes waren auf
der Massebahn verldtet.

Als Abhilfe blieb nur iibrig, sdmtliche Massepunkte von der
Platine zu entfernen und auf einen getrennten L&tstiitzpunkt zu
legen, so daB sich der SchluB in der Drossel nicht mehr auswirken
konnte. Nach diesem Umbau. arbeitete die Lautsprecherbox wieder
einwandfrei. -Jirgen Urban

fernseh-service

Fehler in der Horizontal-Synchronisation

Beim Aufdrehen des Kontrastes verschob sich das Bild etwa 4 cm
nach links. Bei der Potentiometerstellung Kontrast-Minimum war
eine feste Synchronisation vorhanden. Die Uberpriifung des Pha-
senvergleiches und der Reaktanzstufe ergaben keinen Fehler. Mes-
sungen in der Synchrontrennstufe und der Stéraustaststufe liefer-
ten ebenfalls keine Anhaltspunkte.

Erst ein Zweistrahloszillograf brachte Aufschliisse; denn an den
Punkten A und B (Bild) zeigte sich beim Aufdrehen des Kontrastes
eine Phasenverschiebung der Oszillogramme um eine Impulsbreite.
Daraufhin wurde die Stéraustastung durch Ausléten des Konden-
sators C1 auBer Betrieb gesetzt. Die Synchronisation war nach
Ausléten des Kondensators C 2 in Ordnung. Also lag ein Fehler
in der Stéraustaststufe vor.

Synchr. Trennstufe

— letzte Zf-Stufe —> Video-Endstufe

—» Video-Diode zum Phasen-
+ vergleich
c2 :
] 33nF = 22nF
T o3 10kR
R e (1548 (IS (Jma H
1802} a4y v 2
"L'm’z‘|Az =) (A%

1« —AERE g S |9
0490 s80pF/| T3y /| [\ e
S 25V 22 H
& UL ras [ kall 3

H MR H
30055
Storaustast- s + M M
stufe
PCF200 PCC85 PCH 200

Durch einen falschen Widerstandswert in der Storaustastung verschob sich
das Bild beim Aufdrehen des Kontrasteinstellers

Nach AnschlieBen des Oszillografen an die Punkte 2 und 3 der
Rohre P(C)H 200 zeigte sich auch an Punkt 8, wo nur — falls vor-
handen — Stérimpulse liegen sollten, ein Signal mit negativer
Polaritit. Diese beiden Signale wurden nun bei der Potentiometer-
stellung Kontrast Maximum ausgetastet, so daB der Impuls an der
Anode der Rohre durch die jetzt steuernde Schwarzschulter zu-
stande kam. Die Synchronisation wurde durch die hintere Schwarz-
schulter gesteuert, wodurch die beschriebene Bildverschiebung ent-
stand.

Dieser Fehler kam nun dadurch zustande, dal der Widerstand R
anlédBlich einer Reparatur durch einen im Schaltbild falsch ange-
gebenen Wert ersetzt wurde, statt 1,5 MQ betrug sein Wert 180 Q.
Uber den 180-Q-Widerstand kam ein in der Amplitude zu:groBes
Signal an das Storaustastgitter der Réhre P(C)H 200.  Fritz Tebbe
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Bildinhalt und Ton fehlen zeitweise

Bei einem Fernsehgeridt fielen zeitweise Bild und Ton aus.
Wenn der Fehler auftrat, war die Bildréhre wohl hell, auch das
Raster war einwandfrei, aber es waren kein Bildinhalt und auch
kein Ton vorhanden.

Sobald irgendein Punkt der Schaltung mit einem MeBinstrument
-oder einem Bildmustergenerator beriihrt wurde, waren Bild und
Ton plétzlich wieder vorhanden und fielen erst nach einigen Stun-
den wieder aus. Endlich gelang es festzustellen, daB jeweils die
Regelspannung auf etwa 140 V anstieg. Daraufthin wurde die Regel-
spannungsstufe untersucht, jedoch ohne Erfolg. Den wichtigsten
Hinweis auf die Ursache gab jedoch die Tatsache, daB am Steuer-
gitter der Videc -Endréhre eine negative Spannung von 15V zu
messen war. Diese Spannung konnte nur entstehen, wenn der
Zf-Verstirker schwang und die dadurch an der Videodiode anlie-
gende hohe Zf-Spannung gleichgerichtet wurde. Die Vermutung
war richtig; das Schwingen des Zf-Verstirkers lieB sich mit einem
Resonanzmeter eindeutig nachweisen.

Bei wilden Schwingungen fithrt Messen kaum zum Ziel, hier
hilft meist nur, alle Méglichkeiten durchzuprobieren. Gliicklicher-
weise ermittelte ich bereits mit dem ersten Bauteil die Fehler-
ursache: Die Anodenspannung der letzten Zf-Stufe wurde iiber
einen Widerstand von 1kQ und einen keramischen Kondensator
von 4,7 nF entkoppelt. Dieser keramische Kondensator hatte seine
Kapazitidt verloren, wodurch Zf-Spannung in die Anodenstrom-
versorgung verschleppt wurde und der Zf-Verstirker zum zeit-
weisen Schwingen neigte. — Nach dem Auswechseln des Konden-
sators arbeitete das Gerit wieder einwandfrei. Jirgen Urban

farbfernseh-service

Fehler in der Y-Vorstufe

Bei einem Farbfernsehempfinger fehlte der Bildinhalt. Erste
Priifungen ergaben, daB die Regelréhre (EF 183) des ersten Bild-
Zf-Verstdrkers mit einer Spannung von —70V am Steuergitter
gesperrt wurde. Zum Lokalisieren stellte ich mit einem externen
Regelspannungsgerit eine Gitterspannung von etwa —6V ein.
Nun fiihrte ich noch ein Zf-Signal aus dem Bildmustergenerator zu.

Das entstandene Y-Signal konnte ich dann auch von der Demodu-
latordiode bis zum Gitter 1 der Y-Vorstufe verfolgen (Bild). Diese
Stufe erfiillt zwei Funktionen. Zuerst verstirkt sie das Luminanz-
signal auf etwa 24 V zur Impulsabtrennung. AuBerdem wird das
Y-Signal an der Katode mit einer Verstirkung < 1 der Verzdge-
rungsleitung (0,8 pus) zugefiihrt.

j\——/\- Bild-zf

/ +30V Kontrast max

Luminanz-Diode

z
_____ H
PCL200 + EF184 Wss
T Y-Vorstufe
If-
Regelspannung
zur Verziigerungs-
Verz.Regel- Jeitung
spannung 7 7 Anodenspannung
Zf-Regelstufe
650Vss 870Vss  +204v

Ursache fiir den fehlenden Bildinhalt war der gekennzeichnete Gleich-
richter, der einen Kurzschluf aufwies

Diese Stufe arbeitete jedoch nicht. Am Katodenwiderstand trat
kein Spannungsabfall auf, und die Anodenspannung war zu hoch.
Die Rohre wurde gesperrt durch eine Gitterspannung von —8 V. Es
fehlte die positive Gegenspannung am Potentiometer Kontrast max.
Diese Spannung wird durch Gleichrichten eines positiven Riick-
schlagimpulses aus dem Horizontal-Endstufentransformator gewon-
nen. Der Siliziumgleichrichter, der diese Funktion erfiillen sollte,
hatte einen KurzschluB. Dieser Fehler ist besonders interessant,
da er unmittelbaren EinfluB auf die Tastregelstufe und somit auf
den Bild-Zf-Verstirker hat. Ulrich Biittner
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Franzis-Fachbiicher
schaffen das
Grundiagen-Wissen

Die elektrischen Grundlagen der Radiotechnik

Von Ing. Kurt Leucht. — Taschen-Lehrbuch fir Fachunterricht und Selbst-
studium. Dies ist das Grundlagenbuch, das der an der Radio- und Fern-
sehtechnik und an der Elektronik Interessierte als erstes studieren sollte.
Es vermittelt ihm die soliden Kenntnisse der elektrischen Grundlagen, auf
denen jedes spatere Fachstudium, aber auch jede praktische Facharbeit
aufbauen muB.

9. Auflage. 272 Seiten, 169 Bilder, 175 Merksatze, 93 Aufgaben, 313 Fragen.
In Plastik DM 9.80. Best.-Nr. 632

Lehrgang Radiotechnik

Taschen-Lehrbuch fiir Anfanger und Fortgeschrittene. Von Ferdinand
Jacobs. — Der Verfasser hat seinen ,Lehrgang“ in 34 Unterrichtsstunden
eingeteilt und Text und Bilder so aufeinander abgestimmt, daB die Atmo-
sphére eines Fachschulunterrichtes entsteht. Eigentlich enthélt der Band
nichts anderes als die anderen Grundlagenbiicher, aber wie der Verfasser
den Stoff aufgliedert, erlautert und wie er zur praktischen Auswertung
anleitet, unterscheidet sich vorteilhaft von mancher trockenen Darstellungs-
weise,

10. Auflage. 372 Seiten, 286 Bilder. In Plastik DM 19.80. Best.-Nr. 536

Fachzeichnen fir Radio- und Fernsehtechniker

Von Dr. Adolf Renardy. — Hier lernt der zukiinftige Techniker, wie er
Schaltbilder anzulegen hat und wie er durch die selbstgefertigte Zeichnung
zum Schaltungslesen gelangt. Der Band kann sowohl in der Schule als
auch beim Selbststudium benutzt werden. Der Hauptteil des Werkes be-
steht aus 97 groBformatigen Tafeln mit weit iiber 300 Einzelbildern. Der
Verfasser zeigt prinzipielle Schemata von Filtern, Resonanzkreisen, Oszil-
latoren, grundséatzlichen Verstarkerschaltungen usw. Eine groBe Anzahl
von Teilschaltbildern veranschaulicht die Anlage der Zeichnung von Ver-
starkern, Tunern und ganzer Fernsehgerate.

2. Auflage. 114 Seiten, 97 Tafeln. Kart. DM 15.80. Best.-Nr. 503

Leitfaden der Elektronik

fur gewerbliche Berufs-, Berufsfach- und Fachschulen und fiir den Selbst-
unterricht. Von Ing. L. Starke, Ing. H. Bernhard und Dipl.-Ing. H. J. Sieg-
fried.

Teil 1: Aligemeine Grundlagen der Elektronik

Ausgehend von dem neuen Berufsbild des Elektronikers werden die uner-
laBlichen elektrischen Grundlagen so behandelt, daB der Lehrling, der
Umschiiler, der Alleinlernende ohne Umwege direkt zur Elektronik vor-
stoBen kann. Erfahrene Berufsschullehrer haben den Band padagogisch
so geschickt abgefaBt, daB er den besonderen Bediirfnissen einer moder-
nen Elektronikausbildung entspricht.

4., neu bearbeitete und erweiterte Auflage. 224 Seiten mit 191 Bildern und
13 Tabellen. Kartoneinband DM 19.80. Best.-Nr. 520/1

Teil 2: Bauelemente der Elektronik in der Praxis

Das sind die Pluspunkte der neuen Auflage: zahlreiche Bilder, Merksétze,
Wiederholungsfragen, UmfangsvergréBerung, Schwerpunkte von den Réh-
ren auf die Halbleiter verlegt. Wichtigen Grundlagen und spezifischen Bau-
elementen (z. B. MeBgroBenaufnehmer, magnetische Speicherelemente
und Thyristoren) wurde erheblich mehr Platz eingerdumt.

2., erweiterte Auflage. 248 Seiten mit 240 Bildern und 10 Tafein. Karton-
einband DM 19.80. Best.-Nr. 520/2

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEﬂ
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Fir den jungen Servicetechniker

Ing. Heiner Bernhard

Einfiihrung in die Impulstechnik

3. Teil

3 Impulsverhalten von passiven Bauelementen
3.1 Ohmsche Widerstinde ' .

Der Spannungsabfall an ohmschen Widerstinden ist in
jedem Augenblick gleich dem Produkt aus Stromstirke und
Widerstandswert. Wenn der Widerstandswert gleich bleibt,
folgt der zeitliche Verlauf des Stromes dem der anliegenden
Spannung. Diese GesetzmiBigkeit gilt jedoch nur so lange,
wie der EinfluB von Eigenkapazitit und Eigeninduktivitit im
Widerstand vernachlédssigbar klein ist.

Ein rechteckférmiger Stromimpuls verursacht in einem
ohmschen Widerstand einen rechteckférmigen Spannungs-
impuls von gleicher Zeitdauer (Bild 3.1). Die Hohe der Impuls-
spannung berechnet sich nach dem Ohmschen Gesetz zu
U=1-R. Der Spannungsabfall am ohmschen Widerstand
gestattet das indirekte Messen des durchflieBenden Stromes.

f

v
Ri t I Bild 3.1. Im-
pulsverhalten
U ¢ [] 0 ™" ines
ohmschen
fn I? ‘Widerstandes

[ 1

n t ——

Das Oszilloskop hat mit dem elektronischen Spannungs-
messer den hohen und gleichbleibenden Eingangswiderstand
gemeinsam. Der zeitliche Verlauf von Strémen ldBt sich
jedoch mit Hilfe der an einem MeBwiderstand abfallenden
Spannung bestimmen.

3.2 Kondensatoren

Kondensatoren lassen sich in einem begrenzten Bereich mit
gleichbleibendem Strom aufladen. Dies geschieht beispiels-
weise iiber einen Transistor (Bild 3.2). Der Kollektorstrom ist
praktisch nur vom Steuerstrom in der Basisleitung abhéngig
(Leitfaden der Elektronik, Teil 2). Durch Vergleich erhélt man:

I -At=C1-AUy
und
I -At=0C2-AUs

Bild 3.2. Zeitlicher Verlauf der
Kondensatorspannung bei kon-
stantem Ladestrom; Parameter:
Kapazititen Cy und Gy
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Allgemein gilt:
Ic-At=C -AUc

A Ug
oder Ic=C- Al (3.1)
Ic
und AUC=At~T (3.2)
A-s

Einheiten: Ig in A; Ug in V; t in s; C in F oder v

. . . A-s V
Einheitengleichung: A=—<g 3

A=A

Der Kondensatorstrom ist der Kapazitit und der zeitlichen
Anderung der anliegenden Spannung proportional.

Im elektrischen Feld des geladenen Kondensators ist
Energie gespeichert. Jeder Energiespeicher benétigt zum
,Fiillen* und ,Entleeren“ eine bestimmte Zeit. Die Konden-
satorspannung kann sich deshalb nieht sprunghaft &ndern.
Das oben angeschriebene Naturgesetz bestitigt diese Er-
kenntnis. Zu einem sprunghaften Spannungsanstieg um den
Betrag A Uc gehort eine unendlich kleine Zeitspanne A t. Der
Quotient A U¢/At miiBte in diesem Fall einen unendlich
groBen Wert annehmen. Hierzu wire aber ein unendlich
groBer Strom I¢ erforderlich. Da in der Praxis in jedem Fall
strombegrenzende Widerstinde im Stromkreis wirksam sind
(z. B. der Innenwiderstand des Spannungserzeugers), ist dies
nicht méglich. Im Einschaltmoment wirkt der Kondensator als
KurzschluB. Der Strom springt deshalb auf seinen Hochstwert

Bild 3.3. Impulsverhalten der Bauelemente Widerstand, Kondensator und
Spule .

Ic = E/R (Bild 3.3). Die Kondensatorspannung Ug steigt ver-
zbgert von Null bis zum Wert der Gesamtspannung an. Die
Stromstiirke verringert sich mit fortschreitender Zeit in dem
MaBe, wie die fiir die Aufladung wirksame Spannungsdiffe- -
renz E — Ug sich verringert. Der Strom erreicht schlieBlich den
Wert 0, wenn der Kondensator voll aufgeladen ist (Uc = E):

3.3 Spulen

Der Spulenstrom erzeugt ein Magnetfeld. Die Spule wirkt
deshalb wie der Kondensator als Energiespeicher. Da die
Aufnahme oder die Abgabe von Energie mit einer gewissen
Trédgheit behaftet ist, kann sich der mit dem Magnetfeld ver-
kniipfte Strom nicht sprunghaft #indern. Das zeitliche Ver-
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halten des Spulenstromes gleicht deshalb weitgehend dem
der Spannung am Kondensator. Auch bei der Spule sind
Strom und Spannung durch ein Naturgesetz miteinander ver-
kniipft (Leitfaden der Elektronik, Teil 1):

AL,
= ,  —— 3-3
UL =L 33 (3.3)
UL
oder AlL=At- T | (4

V-s
Einheiten: I, in A; Atin s; L in H oder A

;ULin'V
. . . Vs A
Einheitengleichung: V= A s
' V=V

Entsprechende Uberlegungen wie beim Kondensator fiihren
zu folgendem Ergebnis: Der Spulenstrom kann nur dann
sprunghaft ansteigen, wenn die Spannung unendlich groB ist.
Die Spulenspannung Uy, versucht daher, im Einschaltmoment
einen mdoglichst groBen Wert zu erreichen. Sie springt auf den
* Wert der Leerlaufspannung und verringert sich mit fort-
schreitender Zeit in dem MaBe, wie der Spulenstrom ansteigt
(Bild 3.3). In der Spule entsteht eine nicht direkt meBbare
Selbstinduktionsspannung, die der Anderung des Stromes
entgegenwirkt (Kapitel 3.6). Der Strom beginnt bei Null und
erhoht sich verzogert bis auf den Endwert It, = E/R.

Merke:

In ohmschen Widerstinden éndert sich der Strom pro-
portional der anliegenden Spannung. Die Konden-
satorspannung kann sich nicht sprunghaft dndern.
Der Kondensator wirkt fiir rasche Spannungséinderun-
gen als KurzschluB. Der Spulenstrom kann sich nicht
sprunghaft d@ndern. Die Spule wirkt fiir rasche Strom-
dnderungen als Leerlauf.

3.4 Die Energie des elektrischen und magnetischen Feldes

Die von einem Widerstand aufgenommene Energie W er-
rechnet sich aus dem Produkt der Gréfen Strom, Spannung

und Zeit:
@

Einheiten: U in V; I in A; t in s; W in. Ws (Wattsekunden).

Das Berechnen der vom . Kondensator aufgenommenen
Energie st6Bt zunéchst auf Schwierigkeiten, weil die Span-
nung wihrend der Zeit A t nicht konstant war (Bild 3.2). Die
gleichméBig ansteigende Spannung Uc hat die gleiche Wir-
kung wie eine Gleichspannung vom halben Endwert (Bild 3.4).
Die Energie W ist deshalb:

AU
W= 2 cI-At

Die Ladung I - A t ist gleich Produkt C- A U (3.1). Wir ersetzen
in der Energiegleichung die Stromstiirke I durch den Ausdruck

AU-C _AU AU-C .
At W=—"2"""21 '

Die GroBe At 14Bt sich kiirzen. Die Spannungsénderung A U
ersetzen wir durch die vom Kondensator erreichte Spannung
U=AU:

L !

Ig Ug v ]

Bild 3.4. Ladespannung
am Kondensator bei kon-
stantem Strom; Gleich-
spannung gleicher Wir-
kung .

A T T

— 0
t b4t

t —=
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w=— =71
Uz-C
oder | W= 2 (3.6)
A-
Einheiten: U in V; C in F oder —— V ;WinW-soderV-A-s
_ A-s
Einheitengleichung: V-A-s= ~— V.-V

W-s=W-s

Die im elektrischen Feld des Kondensators gespeicherte
Energie ist der Kapazitdt und dem Quadrat der Kondensator-
spannung proportional.

Das vom Spulenstrom erzeugte Magnetfeld speichert eben-
falls Energie. Entsprechende Uberlegungen wie beim Konden-
sator fithren zu der Beziehung:

BL1 sy
wW=— (3.7)
V-
Einheiten: I in A; L in H oder —— A yWin W-s
A-A-V:-s
Einheitengleichung: W-s = A

w -s=W-s
Merke:

Die Energie des elektrischen Feldes ist der Kapazitiit
und dem Quadrat der Kondensatorspannung propor-
tional. Die Energie des magnetischen Feldes ist der
Induktivitit und dem Quadrat des Spulenstromes
proportional.

3.5 RC-Schaltung

Dem Impulsbetrieb aller RC-Schaltungen liegt das gleiche
Prinzip zugrunde: Aufladen und Entladen eines Kondensators
iiber einen ohmschen Widerstand. Der zeitliche Verlauf dieser
Vorgiinge 148t sich mit einem Spannungsmesser und einer
Stoppuhr hinreichend genau ermitteln, wenn folgende Vor-
aussetzungen erfiillt sind:
1.Der Eigenwiderstand des Spannungsmessers muf} viel

gréBer sein als der Widerstand der RC-Schaltung.

2. Ladung und Entladung miissen geniigend langsam verlau-
fen.

In unserem Beispiel sind die Bauelemente so gewihlt, daB
der Ladevorgang oder der Entladevorgang nach etwa 60s
abgeschlossen ist (Bild 3.5). Als Spannungsmesser verwenden
wir ein elektronisches Voltmeter mit dem Eingangswider-
stand 10 MQ.

R = 100kR
C = 100uF
E = U=1kV
Bild 3.5. MeBschaltung zur
Aufnahme der Lade- und

Entladekurven eines Kon-
densators

Im Augenblick des Einschaltens wirkt der Kondensator als
KurzschluB. Die Klemmenspannung U und der Widerstand R
bestimmen allein den Aufladestrom. Der EinfluB des Innen-
widerstandes R; ist zu vernachlissigen, weil sein Wider-
standswert viel kleiner ist als der von R. Im Einschaltmoment
flieBt der Strom

U 1000 V
h="F ~qoo- 1 101074 =10mA
FlieBt dieser Strom eine Sekunde lang, so erhilt der Konden-
sator die Ladung

Q=001A-1s=001A-s=102As

Diese Ladung ist gleich dem Produkt C - Ug1:
Qi =C-U¢1 (Fortsetzung folgt)
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Die ,,Hochhausgeschidigten*
vor dem Bundestag

Leitartikel Heft 1/1970 wird diskutiert — Die , Verursacher® sollen zahlen — ,Kleine Anfrage“ vorbereitet

Hilfe fiir den Hochhausgeschédigten zu brin-
gen, der zu FiiBen von Wohn- und Biirotiirmen
leben muB und dem auch noch der Fernseh-
empfang ganz oder teilweise abgeschnitten
wird, ist das Anliegen einer Aktion, fiir die sich
die FUNKSCHAU einsetzt. Es begann mit dem
Leitartikel in Heft 1/1970; es wurde fortgesetzt
damit, daB das dort behandelte Problem dem
»Arbeitskreis Rundfunkempfangsantennen”
auf dessen Sitzung am 3. Februar in Frank-
furt/Main auf den Tisch gelegt wurde
und wir das Fernmeldetechnische Zentralamt
der Deutschen Bundespost um Auskunft Gber
die Erfahrungen des FunkstérungsmeBdienstes
in solchen Féllen baten (die Antwort steht
noch aus). SchlieBlich schickten wir Sonder-
drucke des erwdhnten Leitartikels an 75 Bun-
destagsabgeordnete, die dem RechtsausschuB,
dem AusschuB fir Verkehr, Post und Fern-
meldewesen und dem AusschuB fiir Stadtebau
und Wohnungswesen angehdren, mit der Bitte,
sich- der Sache auf parlamentarischer Ebene
anzunehmen.

Erfreulich lebhaftes Echo

Die Herren Abgeordneten reagierten im Gro-
Ben und Ganzen schnell, angefangen mit Bun-
destags-Vizeprasident Dr. Jager. Hier drei
aus etwa 20 Antworten, die bis zum 26. Fe-
bruar vorlagen:

Ernst Haar, Obmann der Arbeitsgruppe Ver-
kehr, Post- und Fernmeldewesen in der SPD-
Bundestagsfraktion:...wird es mir ein Anliegen
sein, diese Frage in einer Besprechung mit
dem Herrn Bundesverkehrsminister zu erértern
und in Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis
fiir Rechtswesen zu erértern, welche Initiative
im Sinne lhres vorgetragenen Anliegens ein-
geleitet werden kann.

Josef Mick, Vorsitzender des Ausschusses fiir
Stadtebau und Wohnungswesen: ... /ch kann
mir vorstellen, daB sich der Tatbestand fiir eine
»Kleine Anfrage“ im Bundestag eignen wiirde.

F.D.P.-Fraktion im Deutschen Bundestag (Ing.
A. Ollesch): Wir werden das Problem in Kiirze
zum Gegenstand einer Frage in der Frage-
stunde des Deutschen Bundestages machen.

Andere Abgeordnete gaben unsere Anregung
an Kollegen in den Landtagsfraktionen wei-
ter...usw.

Diskussion in der Fragestunde

Zwei Abgeordnete, die Herren Alfred Biehle,
Karlstadt (CDU/CSU), und Manfred Wende,
Reutlingen (SPD), seines Zeichens Rundfunk-
journalist, richteten wenige Tage nach dem
Empfang unserer Briefe in der Fragestunde
des Deutschen Bundestages am 19. Februar
entsprechende Anfragen an die Bundesregie-
rung; sie wurden jeweils von Holger Bdrner,
Parlamentarischer Staatssekretir beim Bun-
desministerium fiir Verkehr und fiir das Post-
und Fernmeldewesen, beantwortet. Nachste-
hend der leicht gekiirzte Auszug aus dem
stenografischen Sitzungsprotokoll jenes Tages:
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Bundestagsvizeprasident Dr. Schmitt-Vocken-
hausen: Ich rufe die Frage 22 des Abgeordne-
ten Biehle auf.

Ist die Bundesregierung bereit, MaBnah-
men zu ergreifen, damit die durch private,
industrielle oder d&ffentliche Hochbauten
verursachten Empfangsbeeintrédchtigungen
bei den umliegenden Ton- und Fernseh-
rundfunkanlagen nicht zu Lasten der Horer
‘oder der Gemeinden gehen?

Staatssekretér Borner: Herr Prasident, ich bitte
um lhre Zustimmung und die des Herrn Frage-
stellers, seine beiden Fragen gemeinsam be-
antworten zu diirfen:

Dr. Schmitt-Vockenhausen: Ich nehme an, es
bestehen keine Bedenken. Dann rufe ich die
Frage 23 des Abgeordneten Biehle auf.

Wird die Bundesregierung gegebenenfalls
Sorge dafiir tragen, daB u. a. durch Auf-
lagen bei Baugenehmigungen die Bau-
herren verpflichtet werden, auf eigene
Kosten vorbeugende technische MaBnah-
men zu treffen, um solche Empfangssto-
rungen zu verhindern oder zu beseitigen?

Staatssekretédr Borner: Herr Kollege, die Bun-
desregierung kennt die Beeintrachtigungen,
die sich fir Rundfunk- und Fernsehteilnehmer
aus der zunehmenden Hochhausbebauung er-
geben. Ein ,Arbeitskreis Rundfunkempfangs-
antennen”“ befaBt sich mit dem aufgeworfenen
Fragenkomplex und sucht nach Losungsmég-
lichkeiten. Die Bundesregierung wird die wei-
tere Entwicklung sorféltig beobachten. Es ist
Sache des Bauordnungsrechts der Lander, bei
erwarteten Empfangsstérungen durch Auflagen
bei der Baugenehmigung Abhilfe zu schaffen.
Der Bund hat insoweit keine Gesetzgebungs-
Zustandigkeit.

Dr. Schmitt-Vockenhausen: Eine Zusatzfrage,
bitte!

Abgeordneter Biehle: Herr Staatssekretar,
sind Sie der- Auffassung, daB technische An-
lagen zur Verbesserung des Empfangs, z.B.
Gemeinschaftsantennen, von Punkten auBer-
halb der Abschattungszonen und das zu-
gehdrige Leitungsnetz zu den Fernsehteilneh-
mern auf jeden Fall vom. Verursacher -der
Empfangsstorung zu finanzieren oder .zu be-
schaffen sind?

Staatssekretdr Bdrner: Herr Kollege, - ich
komme hier in die Schwierigkeit, evtl. in die
Kompetenzen der Léander einzugreifen. Ich
kann ihnen nur sagen, ich habe persénlich
sehr viel Verstidndnis fiir lhre Ansicht.

Dr. Schmitt-Vockenhausen: Eine weitere Zu-
satzfrage!

Abgeordneter Biehle: Herr Staatssekretér, sind
Sie bereit, bei bereits jetzt aus diesem Grund
bestehenden Empfangsstérungen im Interesse
der zwar mit Gebihren belegten, dafiir aber
mit schlechtem Empfang bedachten Fernseh-
teilnehmer Voraussetzungen zu schaffen —
unter Umstédnden auch in Verbindung mit den
Léndern —, daB ohne eine finanzielle Bela-

stung und ohne weitere Benachteiligung der
Gerdétebesitzer technische Verbesserungen in
der Versorgung geschaffen werden?

Staatssekretdr Borner: Herr Kollege, ich habe
darauf hingewiesen, daB dieses Problem zur
Zeit in dem erwéhnten Arbeitskreis diskutiert
wird. Wir sind der Meinung, daB8 einem Bau-
herrn, der ein Haus baut, von dem solche
Beeintrachtigungen erwartet werden, entspre-
chende Auflagen gemacht werden sollten.

Dr. Schmitt-Vockenhausen: ich rufe nunmehr
die Frage 24 des Kollegen Wende auf.

Ist der Bundesregierung bekannt, daB bei
immer mehr Biirgern der Empfang der
Fernsehprogramme in verdichteten Bau-
gebieten durch die wachsende Zah! der
Hochhéuser gestért, zum Teil unméglich
gemacht werden wird?

(Staatssekretar Borner wollte diese Frage zu-
sammen mit der zweiten Frage des Abgeord-
neten Wende beantworten.)

Welche MaBnahmen gesetzgeberischer
oder technischer Art gedenkt die Bundes-
regierung zu ergreifen, damit den Fern-
sehteilnehmern in den ,abgeschatteten”
Hausern eine ungestorte Empfangsqualitét
gesichert wird? ’

Staatssekretdr Borner: Es ist Sache des Bau-
ordnungsrechts, im Falle solcher Stérungen
durch entsprechende Auflagen bei der Bau-
genehmigung Abhilfe zu schaffen. Das mate-
rielle Bauordnungsrecht unterliegt jedoch den
Gesetzgebungskompetenzen der  Lénder.
Deren geltendes Recht enthélt zur Zeit keine
ausdriickliche Regelung zum Schutz vor Emp-
fangsstorungen. Der Arbeitskreis Rundfunk-
empfangsantennen, in dem verschiedene Res-
sorts der Bundesregierung, die Lénder sowie
alle betroffenen Interessengruppen vertreten
sind, bemiiht sich gegenwértig um Lésungs-
moglichkeiten.

Abgeordneter Wende: Herr Staatssekretar,
teilen Sie meine Auffassung, daB es doch
Sorge der Bundespost sein miiBte, den Fall
nicht eintreten zu lassen, daB es heutzutage
Wohnungen gibt, die vermietet werden, von
denen aber von vornherein feststeht, daB dort
nahezu kein Fernsehempfang méglich ist?

Staatssekretir Borner: Herr Kollege, ich teile
nicht lhre Auffassung, daB es Sache der Bun-
despost sei, hier Abhilfe zu schaffen, sondern
ich meine, daB man hier nach dem Verursacher
suchen sollte. Der Verursacher ist ja nicht die
Bundespost, sondern der, der das Hochhaus
baut. Genau hier miissen wir ansetzen; das ist
eine Sache, die man im Grunde bei der Bau-
genehmigung regeln sollte.

*

Gute Fragen, weise Antworten ...wie aber
wird das Ergebnis der Bemiihungen, etwa des
Arbeitskreises Rundfunkempfangsanlagen aus-
sehen?.

Das hier in Rede stehende Problem ist in der
Fachpresse, u. a. in der FUNKSCHAU, vor zehn
Jahren zum ersten Mal behandelt worden. In
der Zwischenzeit ist nichts geschehen! K.T.
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Signale
Miinchen 1972:
Zweisprachiges Fernsehen?

,Ich kenne die MaBnahmen  der Regierung
nicht, aber ich verurteile sie!” . .. Nach diesem
alten Spruch haben offenbar hierzulande
manche Leute ohne eigene Kenntnisse der
spezifischen Materie behauptet, daB Stereo-
Begleitton im Fernsehen keinen Sinn habe. Die
Breite des Bildes und die zwangsléufig groBere
Basis der beiden seitlich anzubringenden
Lautsprecher stimmten nicht iiberein; das Fern-
sehbild wére halt zu klein. Als kiirzlich bundes-
deutsche Experten von einer Studienreise aus
Japan zuriickkehrten, wo man ihnen im For-
schungsinstitut der halbstaatlichen Rundfunk-
und Fernsehorganisation NHK sinfonische
Musik und eine musikalische Unterhaltungs-
sendung mit Stereo-Begleitton vorfiihrte, zeig-
ten sie sich beeindruckt. Ihr Urteil: ,Man emp-
findet in jedem Fall die Stereofonie als Be-
reicherung.”

Die Japaner haben nach jahrelangen Unter-
suchungen ein FM-FM-Verfahren fir den Ton-
sender entwickelt, iiber das wir demnéchst
berichten werden. Im Bundesgebiet befaBt
‘sich das Institut fir Rundfunktechnik, Miinchen,
mit diesem Problem und kam zu bemerkens-
werten Ergebnissen; Versuche beim Nord-
deutschen Rundfunk in Hamburg zeigten, daB
Stereo im Fernsehen fiir bestimmte Sendungen
wertvoll sein kann.

Nun bietet ein FM-FM-Zweikanalsystem mit
ausreichender Ubersprechddmpfung zusétzlich
zur Stereo-Musik die Mdoglichkeit, Fernseh-
sendungen mit zweisprachigem Ton zu ver-
sehen. Das wird seit Februar in Osaka und
Tokio am Beispiel der allwbchentlich ibertra-
genen Doris-Day-Show gezeigt, die sowohl mit
dem englischen Originalton als auch mit der
japanischen Synchronisation ausgestrahlt wird.
Die japanische Industrie hat schnell reagiert;
die ersten Fernsehempfdnger mit Zweikanal-
ton und Adapter fiir die bisher gebauten Fern-
sehgeréte sind bereits lieferbar (Heft 2/1970,
S. 32).

In Miinchen finden 1972 die Olympischen
Sommerspiele statt. Die deutschen Rundfunk-
anstalten und das ZDF wéren gut beraten,
wenn sie zumindest im Gebiet von Miinchen
fir das internationale Publikum ebenfalls zwei-
sprachige Toniibertragungen (deutsch/eng-
lisch) einfiihrten — zugleich als GroBversuch
far eine Téchnik, deren Zukunftstrachtigkeit
man nicht von der Hand weisen sallite.
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Mosaik

Das 1V. Kolloquium iiber Mikrowellen-Technik
in Budapest vom 21. bis 24. April ist eine inter-
nationale Veranstaltung. Es werden etwa 150
Vortrdge aus den Gebieten Nachrichten-
Theorie, Schaltungs-Theorie, Theorie des
Elektromagnetismus, Theorie und Technik der
Mikrowellen, Mikrowellen-Elektronik und Sy-

stem-MeBverfahren gehalten, davon elf von -

Wissenschaftlern aus der DDR und zehn von
Experten aus der Bundesrepublik, darunter
Prof. H. H. Meinke, Miinchen. Die Mehrzahl
deér Vortragenden kommt aus der UdSSR,
Ungarn, CSSR, Polen, den USA und Japan,
aber auch aus Brasilien, Finnland, ltalien und
GroBbritannien. Konferenzsprachen sind Eng-
lisch und Russisch. Auskiinfte: Colloquium on
Microwave Communications, Microcoll-Tech-
nika Haza, Szabadsag tér 17, Budapest V,
Ungarn.

Telefunken nimmt in mehreren GroBstadten
des Bundesgebietes wieder regionale Farb-
fernsehlehrgénge als Ergénzung zu den lan-
geren Kursen im Telefunken-Schulungszen-
trum Hannover auf. Die ortlichen Kurse dauern
einen Tag und setzen Grundkenntnisse der
Farbfernsehtechnik voraus.

Das Deutsche High-Fidelity-Institut e. V. (dhfi)
lud am 18. Februar zu einem ,Gespriach mit
der Presse“ nach Frankfurt ein. Da sich die
Referenten fast ausschlieBlich mit schéngeisti-
gen Fragen der Schallplatte befaBten, war das
Ergebnis fiir den technisch Interessierten ent-
tauschend; er erfuhr nichts Neues. Gegeniiber-
stellungen von Live- und Tontragermusik soll-
ten zeigen, welche Wiedergabequalitat heute
erzielbar ist. Es spielten Mitglieder des Con-
centus Musicus alte Kammermusik, das Pan-
dula-Quartett musizierte mit einer Bandauf-
nahme im Oktett, und Roy Etzel erntete viel
Beifall fiir drei Trompetensoli, zu denen ihn
ein Playback-Band seines Orchesters be-
gleitete.

Etwa 45 Millionen DM betragt der Auftrags-
wert dreier GroBrechner vom Typ Univac 1100
(Remington Rand Corp.), die von der Hiitten-
werk Oberhausen AG, dem Fernmeldetechni-
schen Zentralamt der Bundespost in Darm-
stadt und der Rheinischen Braunkohlen-
werke AG, Kéln, bestellt worden sind.

64 FunkstérungsmeBstellen betreibt die
Deutsche Bundespost im Bundesgebiet und in
West-Berlin. lhre Anschriften und Telefonnum-
mern sind im Amtsblatt des Bundespostmini-
steriums 1970, Nr. 15, aufgefiihrt.

4692 Transistorelemente enthalt der Chip
einer integrierten Schaltung mit den Kanten-
langen 2,1 mm x 2,3 mm. Sie bietet einen 4096-
bit-Festwertspeicher. Hersteller ist Electronics
Array Inc., Mountain/View, Kalifornien.

1000 kW Leistung weist ein zur Zeit in Playa
de Pals (Spanien) erstellter Kurzwellensender
von Radio Liberty (Miinchen) auf. Dort befin-
den sich bereits fiinf der 17 Kurzwellensender
dieser amerikanischen Organisation, die aus-
schlieBlich Programme fiir die UdJSSR sendet.

Der XIX. Internationale Berufswettkampf fin-
det vom 1. bis 20. November in Tokio statt; der
letzte wurde in Briissel abgehalten (FUNK-
SCHAU 1969, Heft 19, Seite *1741). Wie der
Deutsche Industrie- und Handeistag, Bonn,
mitteilt, gehéren die Rundfunk- und Fernseh-
techniker nicht zu den zum Wettbewerb ein-
geladenen Berufen; aus unserer Branche sind
lediglich die Industrie-Elektroniker vertreten.
Werden mehr als 15 Bewerber fiir einen Beruf
als Anwarter flir Tokio gemeldet, dann finden
Vorentscheidungen statt; fiir Industrie-Elek-

s

Letzte Meldung

Der Name der groBen Funkausstellung im kom-
menden Jahr, an der sich zahlreiche auslan-
dische Firmen zum ersten Mal beteiligen
werden, liegt fest: 1. Internationale Funkaus-
stellung Berlin 1971. Die Kurzform , Interfunk*
wurde fallengélassen, weil dieser Begriff fiir
eine Gruppe von Fachhandlern geschiitzt ist.
Termin: 27. August bis 5. September 1971. Das
sind zehn Tage; eine im Gesprach gewesene
Verlangerung auf zwolf Tage steht nicht mehr
zur Debatte.

troniker ist die Industrie- und Handelskammer
Nirnberg zustdndig. Der Internationale - Be-
rufswettkampf ist vornehmlich eine praktische
Priifung; theoretische Priifungen wiirden an
den Sprachschwierigkeiten scheitern, gibt es
doch neun zugelassene Sprachen. Jeder Priif-
ling wird in Tokio 28 bis 32 Arbeitsstunden fiir
seine Aufgabe aufwenden dirfen. Die Indu-
strie-Elektroniker werden gepriift in: Anfer-
tigung von elektronischen Impulsgebern, Zeit-
relais und Folgeschaltungen sowie von kon-
taktlosen- Steuer- und Regelkreisen mit

Thyristoren, Transistoren und Rohren.

Die jetzt in Zug/Schweiz gegriindete Signetics
International Corp., Tochtergeselischaft von
Signetic Corp., Sunnyvale/Kalifornien, hat in
einem Behelfswerk in Noérdlingen von ihrer
deutschen Tochtergesellschaft  (Signetics
GmbH) die Produktion von integrierten Schal-
tungen aufnehmen lassen. Ein zweites Werk
von Signetics befindet sich in Schottland; es
beliefert den EFTA-Raum.

Die Berliner Telefonbaufirma Richard Bosse
& Co. wurde von General Telephone & Elec-
tronics International iibernommen. Das Unter-
nehmen z&hlt die Bundespost und die Bundes-
bahn zu seinen Kunden und setzte im letzten
Geschéftsjahr flir etwa 12 Millionen DM um.
GT & E ist bekanntlich Mehrheitsbeteiligter bei
den Saba-Werken und Mitinhaber der Sylvania-
Vakuumtechnik GmbH, Frauenaurach bei Er-
langen.

14 Stunden Stereoprogramm pro Woche bringt
der tschechoslowakische Rundfunk seit Ja-
nuar lber einige UKW-Sender in Mittelbéh-
men. Alle anderen Landesteile sind noch nicht
stereoversorgt. Die UKW-Sender der CSSR
arbeiten wie alle Ostblockstationen mit Aus-
nahme der DDR im Bereich zwischen 66,3 und
72,5 MHz.

Eine Siebdruckmaschine vom Typ Movamat
DS 1 wird seit einiger Zeit im Forschungsinsti-
tut des Fernmeldetechnischen Zentralamtes
der Deutschen Bundespost fiir die Herstellung
von Dickfilmschaltungen auf Keramikbasis be-
nutzt. Sie arbeitet mit einer Genauigkeit von
/100 mm bei Stegbreiten unter /1o mm. Die Ma-
schine wird vornehmlich fiir Versuchsschaltun-
gen verwendet, die nur in geringen Stiickzah-
len verlangt werden.

3,3 Millionen DM spendet die IBM Deutschland

‘dem Landkreis Boblingen in Jahresraten zu je

660 000 DM. Dieser Betrag dient zur Erstaus-
stattung der geplanten Fachschule fiir Daten-
verarbeitung und Organisation mit einem Com-
putersystem. Der Schulbau beginnt im Herbst
1970, die Fertigstellung ist fiir das Friihjahr 1972
vorgesehen. Nach Ablauf der fiinf Jahre muB
das Land Baden-Wirttemberg die Miete bzw.
die Folgelasten fir das Computersystem im
wesentlichen voll tragen.
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CTR-NF-Generator CTR-Millivolt-Réhren-

SWG 28 voltmeter HRV 260
Frequ.-Ber.: 20 Hz bis

200 kHz bei Sinus und  Frequ.-Ber. 20 Hz bis
20 Hz—150 kHz, Recht- 250 kHz *+ 1 dB. MeB-
fd( mi}(}. ;{V. Ausg.- berei%l 1 de b. 300 V ~
mp. 1 kQ. Mit in 10 Bereichen,
MeBschniiren 150~ dB-70b. +50 155.=

CTR-MeBsender SG 25

120 kHz—130 MHz (Ober-
welle geeicht), 100 MHz
bis 500 MHz, Mod. 400
Hz, Q:‘?rzfassung.
Mit MeB-

schniiren 125.-

CTR-Rb.-Veltmeter
HRV 240

~ 0-1,5-1500 V, R: 0 b.
1 kQ—-1000 MQ in 7 Be-
reiclflen. Mit gleid:lspg.-
Priifspitze un

154.50

Batterie

Sonderangebot-Gleichrichter

1St. 10St. a
Gr 118 ¢, Selen-Gl. B 75 C 140 —95 —,
Gr 208, Stab-Gl. E 140 C 20 —.85 —.65
Gr 282, kl. Fach-Gl. E 40 C 30 —40 —.30
Gr 142 a, Selen-Gl. E 220 C 400 1.95 1.70
Gr 150 ¢, Selen-Gl. E 220 C 300 150 .1.25
Gr 150 b, Selen-Gl. E 42 C 250 1.20 —.95
Gr 142, Blodk-Gl. E 250 C 400 1.75 1.50
Gr 141, Block-Gl. E 250 C 300 1.65 1.45
Gr 144, Blodk-Gl. E 250 C 300 145 1.30
Gr 151 ¢, Selen-Gl. E 20/7,5 C 125 1.20 —.95
Gr 152 ¢, Selen-Gl. E 150 C 50 1.20 —.95

Batterieklemmen f. Auto-Batt. + u. —

H43/74, 6 A Paar —.70 10 Paar 3 —.58
H 73/48, 25 A Paar —.80 10 Paar 3 —.64
Paar 1.10 10 Paar a —.90

H 73/49, 50 A

U 41 Ca, Ordnungsschrank mit
2000 Bauteilen, z. B. 500 Wider- -
stinde, 0,52 W; 250 keram.
Kondensatoren; 15 Elkos; 20
Potis; HF-Eisenkerne; div. R6.-

RINGKERN-REGEL-
TRANSFORMATORENEinbautypen
sind aus hochwertigem Kernmate-
rial hergestellt. Die Widklung ist
vom Kern isoliert. Der Drehbereich
betriigt bei allen Typen 320°

SST 256/4 E 0—250 V/4 A Spartrafo 129.50
SST 250/20 E 0250 V/20 A Spartrafo 259.50
TST 280/1 E 0—280 V/1,2 A Trenntrafo 149.50
TST 280/6 E 0—280 V/6 A Trenntrafo 248.50

Ringkern-Regeltrenntr. TST 280 G/1
im Gehiduse, besonders fiir den
Fernseh-Service. Nennleistg. 300 W,
prim. Spannung 220 V, sek. 0 bis
280 V, mit Schalttafel-Einbau-MeB-
instrumenten 400 V u. 3 A, 2 Schu-
kosteckdosen an' der Frontseite.
hochstabiles Metallgehiuse 249.50

MEIN
SCHLAGER!

WERCO-Réhren-
Service-Koffer RSK 1,
mit 50 der gédngigsten
Rohren:

RVCG-Importrihren,

6 Mte. Garantie

Je 5 St. DY 86, PC 86,
PC 88, PCF 80, PCL 82,
PCL 85, PCL 86, PL 36, PL 504 und PY 88 zu
einem besonders giinstigen Preis von = 195.36
RSK 1 Service-Koffer, jedoch mit je 5 St. Orig.-
Telefunken-Rohren, 6 Mte. Garantie. 295.—

RSK 1 Service-Koffer (Abb. oben), fiir iiber 100
Rohren, mit Werkzeugfach u. MeBgeritefach sowie
Spiegel. M.: 490 X 310 X 125 mm 29.50

RSK 1, dito, mit VielfachmeBgerit VM 8 84.—

VielfachmeBgerit VM 8, 50 000 Q/V, Spiegelskala,
Uberlastungssch., Schniire u. Batt. 59.50

RSK 5 Werco-Service-Koffer, mit Spiegel,

abschlieBbar, 2 Fécher
fiir Werkzeuge, 2 Pla-
stikkdsten mit Dedkel
fiir Kleinmaterial, M.:
232 X 297 X 34 mm, Kof-
ferma® 500 X 358 X
175 mm 54.50

RW 110, Réhrenschrank
fiir iiber 1000 Ré&hren,
895 X 575 X 220 mm,
solide Sperrholzausfiih-
rung, hell mattiert, ab-
schlieBbar. Der ideale
Rohrenschrank fiir die
Werkstatt 119.50

R U HRE N Gruppe I Orig.-Telefunken (Gruppe II
Import-RVC) auf alle Rohren 6 Mte. Garantie.
Bei Bestellung unbedingt R3.-Gruppe angeben.

DY 8  4.30 (2.55) | EF184 5.10 (2.80) | PCF 803 6.— (4.70]
DY 802 4.50 (3.05) (EL3a 11— (7.80) | PCH 200 5.45 (4.65]
EABC 80 3.40 (2.50) .20 (1.95) | PCL 82  6.20 (3.10)
EBF 89  4.05 (2.55] PCL 84 6.20 (3.30)
EC92 3.~ (2.05] PCL86 6.— (3.50]

g

EL 85 3.85 (2.80
ELL 80 8.85 {6.65

ECG81 4.60 (2.50) | EM 84 4.60 (2.75) | PCL 200 7.05 (5.90
ECC82 4.30 (2.10) | GY 501 8.90 (5.—) | PCL 885 6.55 (4.70
ECG83 4.10 (2.10) | PABC 80 3.75 (2.65) | PD 500 16.60 (14.25

PC 86 7.20 (4.45]
PC 88 7.65 (4.45)
PC 92 3.~ (2.30]
PC900 6.05 (3.75
PCC88 7.10 (4.80

PF 86 5.10 (4.15)
PFL 200 8.— (5.80]
PL 36 7.70 (4.45
PL 82 4.90 (2.65]
PL 84 4.65 (2.55

ECL 86 5.95 (3.45) | PCC 189 7.55 (4.10) | PL 95 4.10 (3.15
ED 500 17.75 PCF 80 545 (2.75) | PL564 8.45 (6.10
EF 80 3.75 (1.95) | PCF 82 5.75 (2.65) | PL 509 15.80 (13.25
EF 85 3.95 (2.35) | PCF 86 6.10 (4.45) | PL 805 5.50 (4.50)
EF 86 4.85 (2.65) | PCF 200 6.30 (4.65) | PY 88 5.80 (2.70
EF 89 3.65 (2.10) { PCF 801 6.05 (4.—) | PY 500 10.50 (8.75]

EF 183 5.18 (2.80]

Auch nicht aufgefiihrte Typen lieferbar.

Trotz der obigen giinstigen Preise noch Mengen-
rabatt: Bei Abnahme von Rohren der Gruppe I
oder 1I 25 St. 4 °%; 50 St. 6 %o; 100 St. 8 %

PCF 802 6.40 (4.-)

Telef.-Valvo-Bildrihren, generell 1 Jahr Garantie

A5%-11 W 160.95 A5%-12W 160.95
A 59-16 W 208.35 A65-11' W 233.10
AW 43-85 W 138.75 AW 53-80 W 160.95
AW 53-88 W 160.95 AW 59-90/91 139.80
Tungsram-Bildréhren )

AW 59-91 117.50 AW 53-80 119.50
AW 53-88 135.50 AW 5912 W 133.50
Systemerneuerte Bildrihren, inkl. Altkolben

A 59-11/12 W 102.35 AW 59-90/91

81.50
AW 53-g0/s8  82.50 i

CTR-TAF-SPEZIALEMPFANGER mit und ohne
DX-Zusatz u. Rauschsperre. Verlangen Sie aus-
fithrliche Prospekte. Siese Inserat Heft 3/70.

Grundig Fernseh-Monitor, kommerzielle Ausfiih-
rung in Metallgehduse fiir deutsche Norm. Das
Gerdt kann unter Hinzunahme einer Fernseh-
kamera als Uberwachu it ei zt werden.
Monitor I, mit 12-cm-Bilddiagonale, neuwertig

Monitor II, mit 43-cm-Bilddiagonale 475.—
NF-ELKOS St. 10 St.
50 pF, 30 V, bipolar, ¢ 15 X 4smm —.50 4.25
500 pF, 25/30 V, ¢ 12 X 30 mm ~1.25 9.50
1000 pF, 35/40 V, ¢ 10 X 30 mm 1.50 12.50
2500 pF, 15/18 V, ¢ 20 X 40 mm 3.40 29.50

Siemens-MKH-Kondensatoren
Kleine Abmessung, selbstheilend, f. gedr. Schaltung

0,22/408 V, 27 X 16 X 7 mm —45 —.38
0,22/630 V, 27 X 19 X 10 mm —50 —.42
Wima-MKA

0,033/630 V, 18 X 10 X 5 mm —35 -—.29

Lautsprecherregler f. Zweitlautspr. m. Zentralbe-
festigung, Skala u. Regelknopf, 8 , 15 W 5.90

H 41/31 A, Priz.-Feintrieb 1 : 8, m. Metallskala 180°,

f. Achs-¢ 6 mm, 36 mm ¢ 495 4.—
Gruner-Relais, Typ C1 A/Ga, 14 k@, 2X EIN, 1X
AUS, 6080 V 2.95
Preh-Drehwiderstinde Multiohm, 2,5 W

Achs-@ 6, Lg. 32 mm, im staubdichten Geh.
Werte: 250 Q, 1/2/4,7/5,1/10 kQ . St. 4.45
dto., Multiohm, 5 W, Achs-¢ 6, Lg. 35/48

Werte: 20/33/200 Q, 1/20 kQ St. 5.95

Hochlast-Drehwiderstinde Keramikkirper

Achs-Lg. 32, ¢ 6 mm, Geh.-¢) 34 mm
HT 9 A, 10 W, 10/25/50/100/250/500 Q, 1/2,5/56 kQ

1 St. 8.25 3St.a 7.50 10St.a  6.95
dto., 25 W, Geh.-¢) 45 mm
HT 10 A, 10/25/50/100/250/500 €, 1/2,5/10 kQ

1S5t. 10.50 3St.a 9.25 10 St. a 7.95
dto., 50 W, Geh.-¢ 54 mm
HT 11 a, 10/25/50/100/250/500 Q, 1/2,5/5/10 kQ

18t. 1275 3St.a 11,50 10St.a 9.50
dto., 100 W, Geh.-¢) 69 mm
HT 12 a, 10/25/50/100/250/500 Q, 1/2,5/5 kQ

1St. 1950 3St.a 1750 10St.a 14.75
AESU 1 Ant teckverbindung, fiir UKW-Rund-
funkgerite 10 St. 4.50 100 St. 39.50
ASM 1 Ant.-Erde-Stedkverb., L-M-K

10 St. 4,50 100 St. 39.50

Telefunken-Trickblende 106, zum Nachriisten, mit
Tonbandgeriteanleitung 5.95

Stufenschalter, m. staubdichtem Kunststoffgeh.,
vers. Kontakte, f. 250 V, 20 W, ¢ 37, Achs-Lg. 32,
6 mm

HS 550, 5polig 1St. 1.95 10St.a 1.75
HS 551, 8polig 1St. 245 10St.a 2.20
HS 552, 11polig 1St 2,75 10St.a  2.40
HS 554, 4X 3polig 1St. 2.95 10St.a  2.60

Experimentierplatten, Hartpapier, Kupferauflage,
35 pu, gelocht, f. Steckverb.-Anschl.

CU 1,2, 164 X 150, St. 9.80
CU 1,4, 164 X 75, St. 4.95
' CU 1,6, 164 X 50, St. 3.25 Platten 1,5 mm stark

Deac-Ladegleichrichter LG 100/10, im Becher-
gehiiuse, Ansdil. 220V, fiir 6 Zellenr 1,5 V,
mit  Schaltungsvorschlag zum Bau eines
Ladegeriites 1St. 1.50 10 St. 12.50

Fassungen sowie Schrauben,
Muttern, Lotésen, Rohrnieten
u. div. Kleinmaterial. Schrank-
mabBe: 36,5 X 44 X 25 cm 89.50

)V U aicb wie U1 Ca, jedoch

o d 2500 Bauteile, davon 1 Teil bes.
fiir Fernseh-Reparaturen, z. Einstellregler,
Gleichrichter, Knopfe u. a., spez. R6hrenfassungen,
HeiBleiter, Magnete, Filter 119.50

U 41 A, obiger Schrank ohne Inhalt 52.25
U 48 A, 5 Schubladen, 315 X 225 X 76 mm 46.50
U 42 A, 10 Schubladen, 315 X 225 X 35 mm 56.50
Preiswerie Sortimente
Keram. Kondensatoren, PK 2, 50 St. 1.95
PK 2, 100 St. 3.85 PK 2, 250 St. 8.75
PK 2, 1000 St. 24.50 PK 4, 100 St. 4.—
Styrofl.-Kond., PK 4, 250 St. 8.95
Polyester- u. Papierkondensatoren,
PK 9, 50 St. 5.50 PK 9, 100 St. 9.95
Elektrol.-Kond., PK 21, 25 St. 4.95
PK 21, 50 St. 9.— PK 22, 10 St. 4.95
Elektrol.-Kond., PK 22, 25 St. 10.95
Potis mit u. e. Schalter, PP 28, 25 St. 7.50
Einst.-Regler,
PPE 30, 25 St. 4.50 PPE 30, 50 St. 8.50
Schichtwiderstiinde, radial 0,25 bis 2 W,
PW 13, 100 St. 2.75 PW 13, 250 St. 5.95
PW 13, 500 St. 10.50 PW 13, 1000 St. 18.95
Schichtwiderstinde, axial 0,1 bis 2 W,
PW 14, 100 St. 3.90 PW 14, 250 St. 9.—
PW 14, 500 St. 16.95 PW 14, 1000 St. 28.—
Drahtwiderstinde, von 0,5 bis 25 W,
PW 15, 50 St. 5.— PW 15, 100 St. 7.50
Drehkondensator, 2fach, PK®6, 25 St. 17.50
dto., m. festem Dielektrikum, PK 10, 10 St. 4.—

Keramische Rohr- und Sdcheibentrimmer, versch.

Werte, PK 24, 50 St. 4.55 PK 24, 100 St. 8.50
Bandfilter, 455 kHz—10,7 MHz, SSP 25, 25 St. 2.95
HF-Spuienkdrper,

PSP 5, 10 St. —.95 PSP 5, 25 St. 1.95
HF-Eisenkerne, mit Gewinde, PE 40, 100 St. 3.95
Quarze FT 241,

PQ 19, 10 St. 8.50 PK19, 50 St. 31.75
Rohrenfassungen, sortiert, PR 20, 50 St. 4.95
Drehknépfe, .

PKN 6, 50 St. 4.95 PKN 6, 100 St. 7.95
Drucktasten, 3—10 Tasten, PD 3, 5 St. 4.75
Ferritantennenstibe, 10 Sorten, PA 1, 10 St. 6.50
Skalen u. Umlenkrider, PSA 1, 25 St. 2.95 .

Formteile, z. B. Rohrnieten, L6tésen, Buchsen, Un-

terlegscheiben, Federn usw., PT 25, 1000 St. 4.25
Schrauben, Gewindestifte und Muttern,

PKS 8, 500 St. 3.95 PKS 8, 1000 St. 6.95
Zugfedern, gut sortiert, PZ 4, 100 St. 2.—

Cu-Kaschierte Pertinax-Platten, in versch. GriéBen
PCP 90, ca. 500 qcm 2.40 ca. 1000 gcm 4.25
SJ 25, fiir Trans.-Radios, 25 Teile: Trafos, Potis,
Filter, Ferritantennen, Drehkos, Lautsprecher, Clips
u. a. 19.50
SJ 50, Sortiment wie vor, jedoch 50 Teile 36.50
FEINSICHERUNGEN, GUT SORTIERT
PF 12, 250 St. PF 12, 500 St. PF 12, 1000 St.
4.— 26.— 44.—
HeiBleiter, 15 St. K 151, 15 St. K25 10.50

Alle 29 Sortimente in der jeweils niedrigsten Stiick-
zahl, zusammen, statt 168.10 nur 149.50

Schlager-Sortiment: 390 Radio-FS-Ersatzteile, 1 Tu-
ner-VHF, 50 Styroflex-Kondens., 50 Widerst., 0,25
bis 2 W, 20 Eisenkerne, 5 Potis mit u. ohne Schal-
ter, 10 HeiBleiter, 30 Rollkondens., 30 Keram.-
Kondens., 3 Miniatur-Trafos, 10 Bandfilter, 3 FS-
Gleichrichter, 5 Tastensiit 10 Réhr kel, )
Knopfe, 20 Spulenkirper, 10 Kontaktfedersitze,
10 Seilridder, 2 Drehkos MW + U, 50 Skalenfedern,
sortiert.
Ein so preiswertes und umfangrei-
ches Sortiment fiir IThre Werkstatt 2 5. f—
- nur

Vers. p. NN ab Lager. Mindestauftrag 10.—, Auf-
triige unter 25.—, Aufschlag 2.50, Ausland 5.—. Ka-
talog gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragsertei-
lung ab 25.—, wird Schutzgebiihr mit 1.50 vergiitet.
Postscheckkonto Niirnberg 61 06. Preise inklusive

MwsSt.
8452 Hirschau/Bay., Fach F 6

CONBAD Ruf 096 22/2 24

Filiale Niirnberg, LeonhardstraBe 3 — Ruf 26 32 80
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REKORDLOCHER

e In 1% Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwandfreie Ldcher gestanzt.

e lLeichte Handhabung — nur mit gewdhn-
lichem Schraubenschlissel.

o Unentbehrlich fir Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

o Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
stanzen von runden  und - quadratischen
Léchern fiir alle Materialien bis 3 mm
Stéirke geeignet.

o Sdmtliche Gréfien einzeln von ¢ 10—100 mm

rund und 20—50 mm quadratisch je 1 mm
steigend lieferbar.

W. NIEDERMEIER - 8 MUNCHEN 19
GuntherstraBBe 19 . Telefon 51670 29

SPRECHFUNKGERATE

Wir haben groBe Mengen. 27-MHz-Hands rechfunkgerﬁte und Fahrzeuggeréte bekannter Fabri-

kate vorrdtig u. liefern prompt verzollte Gerdte od. unverzollte Ware vom eigenen Zollfreilager.

Bel uns noch preiswerter!

Wir liefern Garantiegeréte ohne Aufpreis auf jeder im Bundesgebiet zugelassenen Frequenz.

Elgene Servicewerkstatt

Wir sind Hersteller oder Fabrikvertretung und leistungsfahiger Lieferant vieler Zubehorteile,

wie Fahrzeugantenne SB-27, Aufsteckantennen, Tischstander, Netzgerdte, Akkumulatoren, Lade-

erdte und — besonders prelswen Quarze, fir alle im Bundesgebae! zugelassenen 27-MHz-

lq—requenzen AuBerdem sind wir Inhaber verschiedener FTZ-Nr.

Kurz, wir sind der Lieferant, den Sie schon lange suchten! Fordern Sie noch heute unser An-

gebot an! Anlragen von Privatpersonen kiinnen leider nicht beantwortet werden.
Type HC-: 25/

t\ 27 MHZ QUARZE ste'::kbar

1 Sommerkamp, Telecon, Tokai od. &.). Die im Bundesgebiet zugelassenen
_Frequenzen ab Lager lieferbar. Quarziiste anfordern!

Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammern.

T 4~ gst. DM6.10 (5.50 . Funkgerate
L 104950 DM 5.3 (480 Richter & C0 Elektgomk

DY L. 50- 99 St. DM 4.77 (4.30 3000 Hannhover, Grabbestral
~ ab100 St. DM 421 (3.80)  Tel. (05 11) 66 46 11/12, "8 0922 343

N Fir alle Gerdte mit Empfénger-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp, |

GELOSO

38 Jahre
ELA-
Erfahrung

Das ELA-Programm 1970 enthélt u. a

@ 33 Roéhren- und Transistorverstarker 7,5...130 Watt fiir Netz-
und/oder Batteriebetrieb.

@® 76 Konus- und Druckkammerlautsprecher fiir 2...100 Watt mit
und ohne Gehause.

@ 27 Kristall- und Tauchspul-Mikrofone mit reichhaltigem Zu-
behor u. v. a.

Der reich bebilderte ELA-Katalog liegt abrufbereit.

ERWIN SCHEICHER & CO., OHG

8013 Gronsdorf, BriinnsteinstraBe 12, Telefon (0811) 466035
HANNOVER-MESSE 1970 - Halle 11 - Stand 449

WIFAST-Qualitsits - Batterien

Eine Batterie, die die Forderungen der Deutschen Norm ‘er-
filllt und bei der Qualitdt vor dem Preis steht.

UM-1 (Monozelle), UM-2 (Babyzelle), UM-3 (Migmnnlle
006 P (Kompaktzelle). Lagergarantie: 1 Jahr bei + 20 ©

J. WINCKLER
2 Hamburg 36, Jungfernstieg. 51, Telefon 04 11/34 15 91
Telex 02-11 001 .

BILDROHRENTECHNIK — ELEKTRONIK

Systemerneverte Bildréhren

1 Jahr Gar., 25 Typen: MW, AW, 90°, 110°,
Vorteile fir Werkstétten und Fachhéndler.

Ab 5 Stiick Mengenrabatt

Ohne Altkolben 5.— DM Mehrpreis, Prézisions-
klasse ,Labor” 4.— DM Mehrpreis.

Alte unverkratzte Bildrohren werden angekauft.

465 Gelsenkirchen 1
Telefon 2 15 88/2 15 07
Telex 824 841

CISSE

IE Licht im Takt der Tanzmusik

durch ANTRONA- Llchtsteuergerate

I Als Leuchtkdrper fir

POP-LIGHT
(LSG1)speziell fir
die Hausbar oder
den Partykeller.
Preisgunstiges
1-Kanal-Gerat,
Demgn Pop oder Teak. Technische Daten: Groﬁa
150x 65 x 115 mm - Netzanschluf3 220 V Wech-
selstrom - Mindest-Toneingangs-Spannung
0,5V effektiv (50 mW an 5 Ohm) - Maximale
Toneingangs-Spannung 12 V effektiv {36 W
an 4 Ohm) - Verbraucher {Lampen) max.
1000 W (4,55 A).
Als Leuchtkérper besonders geeignet Osram-
Lichterkette PARTY-LUX. 10 farbige kleine
Glaslampions, montagefertig.

Wechseltakt.
Technische Daten:

1,3 mW an 5 Ohmj

L)P‘:lgn Teak. 2-Kanal- Gerr:ﬂ

Gréfle 202 x 65x 117 mm -
Netzanschiuf3 220 V Wechselstrom
Toneingangs-Spannung 2x 0,08 V effektiv

Spannung 2x 12 V effektiv (36 W an 4 Ohmj -
Verbraucher (Lampen) 2 x max. 1000 W (4,55 A).

Lieferung nur an den Fachhandel.

LSG 2 empfehlen wir
SUPER-LIGHTER
(LK 1). 14 Breitstrahler
mit je 75 bzw. 100 W
leuchten wechselseitig
in den Farben blau +
grin/gelb + rot auf.
Nicht verwendbar fir
LSG 1.

LIGHT-CHANGER
(LSG 2) fir Daver-
belastung und
kommerzielle Ver-
wpndung (Disko-
theken, Tanzbars).
arbeitet im

Handlerpreis
COUPON einschl. 11 % MwSt.

Ich/Wir. bestelle(n) per Nachnahme

- Mindest-

- Moximale Toneingangs- . POP-LIGHT (Pop/Teak) DM 86.60
______________ LIGHT-CHANGER (Teak) 155.90

.............. PARTY-LUX 22.20

SUPER-LIGHTER 242.50

Firmenstempel und Unterschrift

Bitte Sonderangebot fir Grofihandel verlangen.

Einige Gebietsvertretungen sind noch frei.

ANTRONA GmbH & Co. KG
5 Koln 1 - BismarckstraBe 41 - Tel. 0221/5111 86
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VOGTE

BAUTEILE

1] “\ —W

“\\\|1

VOGT & CO.KG

FABRIK FUR ELEKTRONIK-BAUTEILE

8391 ERLAU 0ser Passau

TELEFON: 08591/333* Tx.: 057869

Abgleichkerne
Schalenkerne
Stab- u. Rohrkerne
Ringkeme

Sonderformen
nach lhren Wiinschen

Bandfilter und
Spulensitze, auch
einbaufertig

UKW-Variometer

HF- und
Storschutzdrossein

SALON PARIS - Allee 3 - Stand 113

Hannover-Messe -

Halle 12 - Stand 1463

Ein volles Programm
Der Ersatz von auslandischen Bildréhren-
typen ist nicht schwierig, wenn Sie uns
mit der Systemerneuerung beauftragen!
Wir bedienen Sie schnell, preiswert und
gut. Erfragen Sie Bezugsnachweise. Zu-
satzlich Ankauf von brauchbaren 110°-

““I]ﬂ“HHm und Farbaltkolben.
sieacnon| ENBIRIGA-GOLOR

Systemerneuerte Farbfernsehbildréhren

Embrica-Electronic - 424 Emmerich -Tel. (02822) 2782
Telex 812584 . 32 Auslieferungsstellen

EMBHIGA

Interessante Sprechfunkgerite fiir Export

TC 502,2W, 2Kanal ................ DM 173.— Handgerét
TC 2008,3W, 6Kanal ..... e DM 230.— Handgerat
TC 5005,5W, 6Kanal ....... [P DM 270.— Handgerat

B DM 326.— Handgeréat
................ DM 134.— Autogerat
............ .... DM 356.— Autogerit
................ DM 402-", Autogerét

TC 5011, 5W, 23 Kanal
PW 200,2W, 2 Kanal
PW 523, 5W, 23 Kanal
TC 5007, 5W, 23 Kanal
ab Hamburg Freihafen.

Alle Gerate werden mit dem ubl:chen Zubehor: gehefert wie
Ledertasche, Ohrhérer, Bedienungsanleitung, Batterle und
1 Quarzkanal. 23-Kanal-Gerate mit allen 23 Kanalen..

50/45 ‘CH-6903 Lugano, Box 176
Telefon 00 41 91/8 85 43, Fernschreiber 0045/79 314

UHF-Verstarker
5571 N

UHF-Konverter
TC1AN

Auf dem Versandweg liefern wir Ihnen
unsere  bekannten UHF-Schnell-Einbau-Kon-
verter, Normal-Tuner zum Schnelleinbau,
Auistell-Konverter mit und ohne Anhange-
vorrichtungen. AuBerdem Breitband-Verstér-
ker und Kombinations-Antennen-Verstirker
mit sehr hoher Verstérkung.

Radio-Uhren, Netzgerite usw.
Alles zu enorm giinstigen Versandpreisen.

Es handelt sich um Schwaiger Qualitatser-
zeugnisse. Wir senden lhnen gerne und un-
verbindlich unsere neue Prospektmappe mit
ausfiihrlichen Einzelprospekten und Netto-
Preislisten.

lhre evil. spdtere Bestellung erledigen wir
sorgfaltig und prompt.

Z Zitzen-Elektronik-Vertrieb

4 Diisseldorf-Nord
Kalkumer StraBe 10

Telefon 02 11/42 64 06

Alu-Schilder

in kleinen Stiickzahlen
und Einzelstiicken zum
Selbermachen

ER e | .

max 1A, 220V~

Mit AS-ALU® — der fotobeschichteten Alumlmumplaﬂe — denkbar ein-
faché Herstellung einzelner Metallschilder in der Dunkelkammer. Schnelle
und preiswerte Selbstanfertigung von Frontplatten, Skalen, Schaltbildern,
Bedienungsanleitungen, Schmierplénen, Leistungs- und Hinweisschildern usw.
100%ig industriemdBiges Aussehen, lichtecht und gestochen scharfe Wieder-
gabe der Vorlage. Herstellung so einfach wie die eines Fotos.

Muster, Preisliste und ausfihrliche Informationen erhalten Sie kostenlos von

Dietrich Stirken

4 Disseldorf-Oberkassel, LeostraBe 10 c, Telefon 6374 92, Telex 8 534 781

Elektronische Mefigerite - wirleihen sie Ihnen.
—

Rohde & Schwarz — Tektronix
Hewlett Packard — Siemens
Marconi — B & K — und andere

*Wir garantieren die Standardwerte
der Hersteller! Ihr Telex richten Sie
bitte direkt an Herrn Claus Voigt.

Schon morgen!

Auftragsdruck ? Zeitdruck ?

Sie brauchen voriibergehend
zusétzliche MeBgerate ? Das hier ist die
neuartige Losung: nicht mehr
langfristig investieren — sondern
kurzfristig leihen. Wir liefern
umgehend fiir jeden Zeitraum.

Euro ELECTRONIC RENT GmbH, 61-Darmstadt
Bismarckstr. 114, Tel. 06151-87038/39, Telex 0419581
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Halbleiter-
Industrie-
Restposten

fiir universelle
Anwendung

Alle Transistoren original, auf getrennten schwarz-elo-
xierten Alu-Kiihiblechen

1 Paar 2 N 3055 DM 13.80 1 kompl. Paar

1 Paar AD 150 DM 7.70 AD 161/162 DM

1 Paar-AD 130 DM 7.70

1 Paar AD 133 DM 10.70 | 1 kompl. Treiberpaar

1 Paar BD 106 DM 7.20 BC 140/160

1 Paar AD 162 DM 7.60 (m. Kiihistern) DM 7.70

1 Silizium-Einwegleistungsgleichrichter 4 A/1000 V auf
Kihiblech . . . .. . . . . . . DM 3.

1 Silizium-Briickengleichrichter fir gedruckte Schaltung
B60C2200 . . . . . . . . . .DM 420

TRIACS fiir Netzspannungsregler, Orig.-Transitron

Typ BTR 0340 (6 A,-400 .. . . . .DM

7.60

12.50

Typ BTR 0440 (10 A, 400 . DM 13.70

Typ WT 60 D (15 A, 400 V) . DM 25.40

THYRISTOREN, deutsches Fabrikat

10 A, 800 V (auf Kithiblech) . . . . . . DM 9.90
2A,400V . . . . . . . . . . .DM 740

THYRISTOR RCA )

Typ 40379 (8 A, 400 V) . DM 9.20

mit Schaltvorschlag o
Triggerdiode ER 900 fiir Triacs und Thyristoren DM 2.50

Bitte Bauteile-Lagerliste anfordern. .

Preise einschl. Mehrwertsteuer. Mindestbestelimenge
10 DM. Verpackung frei, portofrei ab 20 DM. Auslands-
versand ab 30 DM.

Dipl.-ing. Franz Grigelat
8501 Riickersdorf, Ludwigshdhe, Telefon 0 91 23/27 31

Bildrohren-
MeB-
Regenerator
BMR 3

fiir Werkstatt

‘'und Altgeréite-
Abteilung

Der Regenerator arbeitet blitzschnell. Hell und
scharf zeichnen 80 % aller Bildréhren, wenn vor dem
Regenerieren das Bild sehr dunkel, negativ oder grau
war. Schlisse g1-k kénnen beseitigt werden. ]
Klartextskala .fiir Emissions- und SchluB-Messung.

Brandneu!

Jetzt auch fir Farb- und SchwarzweiB-Fernsehgerdte.

Jedes Farbsystem wird allein geprift u. regeneriert.
Preis DM 329.— einschliefllich MwSt.

Lieferung durch den GrofBhandel oder vom Hersteller:

ULRICH MUTER, elektron. MeBg., 435 Recklinghausen

Doritmunder StraBe 14, Telefon 023 61/2 64 78

TEVA Kunststoff-Geh:iuse

fur elektronische
Gerate

aus robustem Material, schwarz, ohne Splittergefahr
zu bearbeiten (bohren, schneiden), Alu-Frontplatte
mit Schraubbefestigung.

4 GroBen lieferbar:

TUT 195 x110x60mm ................ DM 4.60
TU2 155x 95:x50mm ................ DM 3.40
TU3 130x 65x40mm ................ DM 2.70
TU4 100x 55x40mm ................ DM 2.30

Mengenrabatt — Fachhandelsrabatt — Sonderprospekt

TECHNIK-KG - 28 Bremen 33 -
Telefon (04 21) 32 69 60/32 67 41

Postfach 7026/4
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Rohren-Schnelldienst

liefert 1. Qualitdt mit 6 Monate Garantie zum
GroBabnehmer-Nettopreis einschl. MwSt.

DY8 216 | EF89 194 | PCF805 4.38
EAA91 161 | EF91 277 | PCH200 3.88
EABC80 2.16 [ EF183 239 | PCL81 3.33
EBC91 161 | EF184 239 | PCL82 255
EBF80 227 | EHS0 277 | PCL84 277
EBF89 227 | EL90 211 | PCL85 289
EC8 344 | EL95 244 | PCLB6 289
EC88 877 | EY86 216 | PCL200 4.77
EC92 189 | EYss 277 | PCL805 4.05
ECC81 227 | PABC80 239 | PF8  3.11
ECC82 . 194 | PC86 . 355 | PFL200 4.83
ECC8 194|PC8 38| PL36  3.88
ECC84 261 | PC92 205 | PL81 3.22
ECC8 216 | PC93 755 | PL82 233
ECC8 3.— | PC900 3— | PL83 2.39
ECH81 205 | PCC84 233 | PL84 2.39
ECHB84 250 | PCC8 255 | PL95 266
ECH200 4— [ PCC88 3.11.| PL300 9.10
ECL80 239 ( PCC89 4.— | PL504  4.66
ECL82 239 | PCC189 3855 | PL508  6.55
ECL84 289 PCF80 233 | PL509 10.21
ECL85 289 | PCF82 227 | PL 802
ECL8 289 | PCF8 3.5 | PY 81
ECL200 5.05 | PCF200 3.55 | PY 82
EF80  1.83 | PCF201 4.— | PY83
EF83  3.77 | PCF801 3.55 | PY 88
EF85 222 | PCF802 3.— | PY500 6.8
EF8 - 250 | PCF803 3.77 | PY800 261

Séamtliche Rohren in Original-EIhzelverpackung,
Der Versand erfolgt spesenfrei p. NN ab 100 St.
Mindestabnahme 10 Stiick.

205
" 205
2.16
255

Systemerneuerte
Bildréhren

1 Jahr Garantie

AW 53-88 76.59
AW 59-91 77.70

Original-Bildréhren
1 Jahr Garantie

AW  53-88 99.90

AW 59-91 103.23 -

A 59-12W 109.33 2 gg}fvvz 1%%

g 65~1S1PVZ :g:;g (bei Lieferung des
: Altkolbens)

Fernseh-Servicegesellsch. mbH, 66 Saarbriicken
Dudweiler Landstr. 149, Tel. 22584 und 2 55 30

6.88 .

| Bestelilschein:

BERNSTEIN-WERKZEUGFABRIK ST
53 REMSCHEID-LENNEP - POSTFACH WFERNRUF 60234

_langjahrig bewdhrt mit Ausgangsiibertrager in Ultra-

An Dr. Bihm, Elektronische Orgein und Bausitze

495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (0571) 259 77 + 276 77

Hiermit bestelle ich die folgenden angekreuzten Artikel:

GroB-Lautsprecher
31 cm ¢, Musikbelastbarkeit
25 W, 30-14 000 Hz, schaltbar
auf 4 oder 16 Q.

Preis DM 63.70

17-W-HiFi-Verstirker-Bausatz
mit Rohren 2 x EL 84 und 2 x ECC 83, hochwertig und

linearschaltung mit Kammerwicklung fiir Impedanzen
4 und 16 €, Eingangsempfindlichkeit 5 mV/1 MQ.
Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.

Sonderpreis DM 89.50

25-W-HiFi-Verstirker-Bausatz .
Type 042, einschlieBlich hoch-
wertigem Netzteil. Enthdlt 8
modernste Silizium-Transisto-
ren, 4 Silizium-Dioden und 1
Feldeffeki-Transistor. Mit Mie
1 Eingang 1 mV/1 M (fiir Mi-
& HA=R  krofon) und universal (100 mV/
100 k) z.B. fiir Mischpult. Hohen- und Tiefenregler.
GroBe "der mitgelieferten Druckschaltung: 110 x
260 mm. Ausgangsieistung 25 W Sinus, 35 W Musik.

“Klirrfaktor unter 0,5 9%, bei Vollast an 4 @ eisenlos.

Frequenzgang (1 dB) 15-45 000 Hz.
oenzjang (1 48) Preis nur DM 136.-

100-W-HiFi-Verstirker-Bausatz -

: " Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,
70, 85 und 100 W Sinus-
leistung. Ausgang eisenlos
8-16 Q, sonst wie 042.
i Néaheres entnehmen Sie bitte

unserer ausfiihrlichen Bauan-
leitung (siehe ganz unten). Preis nur DM 176.70

Fiir die verschiedensten Zwecke, wie z. B. fiir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerat
erforderlich:

Hallgerdt-Bausatz, Type 014
Hallzusatz fiir unsere Verstar-
e ) ker 042 und 043 mit 2 FET
= und 2 Silizium-Transistoren,
gedruckte Schaltung 60 'x
. 110 mm; einschlieBlich Hall-
Fernbedienung und groBem Original-Hammond-Halli-
system. Preis nur DM 93.10

Fiir Verstdrker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerit-Bausatz, Type 016

mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt-
Transistoren, auch als Vorverstdrker groBer Eingangs-
empfindlichkeit verwendbar, einschlieBlich Platine
110 x 235 mm mit aufgedrucktem Bestiickungsplan,
Ein- und Ausgang zweikanalig. Preis nur DM 132.70

Haligerdt-Bausatz, Type 012
zum 17-W-Rohrenverstdrker passend (Stromversor-
gung aus dem Rdhrenverstirker).

Sonderpreis DM 74.50

Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fiir obige Bausatze
zusammen Schutzgebiihr DM 10.-. Bei Bezug eines
Bausatzes gratis.

Name:

Anschrift:

EINRUCKE
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RISIKOLOS

6 Monate Garantielll

Keine Nebenkosten!l! Preise sind frei Haus!ll
Deutsche Bedienungsanieitungen !!
Komplette-Betriebshereite Gerdte !I!

DIGITAL-UHRENRADIO
Das ideale Digital-Uhrenradio fiir Biiro, Heim, Reise.

Preis: DM 134.40 inki. MwSt.

Kein Kiicken bei Anzeige einer volien Minute — fiir 220 V
Wechselstrom — 2 Wellenbereiche UKW und MW -
»Sleep-Timer“ erlaubt thnen mit Musik einzuschiafen
und schaltet sich nach der von lhnen vorgewahiten Zeit
(max. 60 min) automatisch ab. Die Automatic weckt Sie
ebenfalls wieder zu der von lhnen vorgewahlten Zeit
wahlweise mit Musik oder mit einem Weckgerdusch — ein-
gebauter Klangregler (stufenlos), dezente Beleuchtung
ermdglicht ein sofortiges Ablesen der Uhrzeit auch bei
Nacht — erstklassiger Klang durch groBen Lautsprecher
und formschdnes Gehduse (B 30 x H 10 x T 14 cm), Aus-
gangsleistung 600 mW

CASSETTEN-
RECORDER
CST-12A
Batterie/Netz

ein duBerst preis-
giinstiger Cassetten-
recorder mit ein-
gebautem Netzteil
220 V 50 Hz

fiir Batterie- und
Netzbetrieb:

Preis: DM 133.37
inkl. Mwst.,
Gema-Gebilhr
und Zubehir

Folgendes Zubehdr wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Diodenkabel, Compact-
Cassette C 60, Ohvhorer und Fernbedienungsmikrofon,
Ledertasche. Technische Daten: Stromversorgung 6 V
Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder 220 V Wechselstrom
(umschaltbar), Frequenzbereich: 250-6000 Hz + 5 dB,
schneller Vor- und Riicklauf: weniger als 110 sec, Be-
stiickung: 8 Transistoren; 1 Diode und 2 Thermistoren,
Ausgangsieistung: 500 mW, Klirrfaktor weniger als
0,45 %, Gewicht: 1,5 kg, MaBe: 145 x 250 x 60 mm

RADI0-CASSETTENRECORDER CS-205

die ideale Kombination zwischen Kofferradio und Casset-
tenrecorder fiir Batterie- und Netzbetrieb

Preis: DM 220.34 inkl. MwSt., Gema-Gebiihr u. Zubehdr

Folgendes Zubehdr wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Compact-Cassette C 60,
Ohrhdrer und Fernbedienungsmikrofon. Technische Daten:
Stromversorgung: 9 V Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder
220 V Wechselstrom (umschaltbar), MaBe: 30 x 21 x 8 cm,
Gewicht inkl. Batterien 3,3 kg, Cassettenrecorderteil:
Klirrfaktor unter 0,45 %, Frequenzbereich: 150-6000 Hz
+ 5 dB, Signal/Rauschabstand: besser als 40 dB, Be-
stiickung: 3 Transistoren, 2 Transistoren fiir Motor-
regelung, Ausgangsleistung 1 W, Aufnahmesystem:
Wechselstromvorspanning, Loschsystem: Gleichstrom-
loschung, Radioteil: Wellenbereich- MW und UKW, Be-
stiickung: 10 Transistoren (4 davon fiir Aufnahme) —
Ferritantenne und Teleskopantenne fiir UKW-Bereich

Ausfiihrliche Prospekte fiir unser gesamtes Programm
senden wir lhnen auf Anforderung unverbindlich und
kostenlos zu.

Versand erfolgt frei Haus per Nachnahme netto/netto
(Skonto bereits einkalkuliert).

JURGEN HUKE — IMPORT

2051 Stemwarde iiber Hamburg-Bergedorf, Am Stiib 10
Telefon (04 11) 7 35 69 20

 Ziehen Sie

NEU!
GRID-DIP-Meter KYORITSU K-126C

neu eniwickeltes Gerdt, Genauigkeit
| + 1 %, volltransistorisiert mit einge-
bauter 9-V-Batterie, eingebauter Modu-
 lator! 8 Steckspulen fir 435 kHz bis
| 220 MHz. Betriebsarten: Dipper, Reso-
nanzmesser, Monitor, Prifsender
1000 Hz moduliert, Absorptions-Wel-
lenmesser, Quarz-Oszillator, Ohrclip-
anschluB. Mit Handbuch DM 166.50

Grid-Dip-Meter TE-15
transistorisiert, 440 kHz bis 280 MHz,
mit 6 Steckspulen DM 119.50

Neu: CASLON 701, Modell ,happy day”

Elekirischer Springzahlen-
Wecker, 220 V~., indirekt
beleuchtet. Dezenter Sum-
merton mit Unterbrechun-
gen alle 6 Sekunden macht
die CASLON 701 zum fréh-

f

lich auch als Biiro-Termin-Uhr. Elfenbeinfarbiges
Gehéuse, 180 x 100 x 86 mm DM 96.—

Farbiger Bildprospekt auch iber weitere Modelle
kostenlos!

NEU: LA-514 Digitaluhr, 220 V~.,
beleuchtet, mit Wecker, Sekun-
1] denanzeige (in Ziffern ablesbar).
# Schwenkbares - elfenbeinfarbiges
Gehduse, 106 x 155 x 120 mm.
Modell ,APOLLO* . DM 56.50
Dy ischer Stereo-Doppelkopf
hérer GI-111, 2x 8 Q, sitzt fa-
" belhaft leicht, in der Wiedergabe
das Beste, was wir bisher anzu-
bieten hatten DM 26.50

hl. Mehrwer

4&%’:‘ - Preise ¢
R. SCHUNEMANN Funk- und MeBgerite

1 BERLIN 47, Neuvhofer StruBe 24, Tel. 60184 79

lichen Wecker, unentbehr- -

| alle Register

IWenn Sie Freude schenken wollen -
lauf Ihrer neuen, erstklassigen elektroni-
schen Heim-Orgel. Sie koénnen sie preis-
Iwert selbst bauen. Kostenlos 60-seitigen
Farbkatalog anfordern.

IDr. Bshm bietet lhnen mehr firs Geld.

I.Dr..B'E'h.r;E-

| | an or. Botm, D-495 Minden, Postach 200144071
| | 1¢h eritte wertvollen Gratiskatalog

(kein Vertreterbesuch).

I Name:

Bastelbuch gratis !

f. Funk-, Radio-, Elektronik-Bastler v. alle, die es
werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be-
zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5

3.89

Fernseh-Ton-ZF-Adapter

wahlweisen Empfang von zwei FM-Ton-
Normen. Alle Teile sind spielfertig abgeglichen
und fir die Normen 4,5MHz, 5,5MHz und
6,5 MHz lieferbar.

zum

Kompl. Ton-ZF, mit hoher NF-
Verstdrkung, Lautstdrkerege-
lung am Ausgang, volltrans.
for Spannungen von 6—300 V.
50 x 75 x 20 mm, mit Kabel v.
Umschalter DM 32.30

ohsOO

m

(=]

(]

@

o
0 R AN

o [ E Y

lU’!ﬁ K

ECF 80

Mischstufe mit 1-MHz-Oszilla-
tor, automatisch umschaltend,
volltrans. fir alle Spannungen
lieferb. 45x30x20 mm DM 25.65

500 mA

— Ri = 0,4 Q, Stab.-faktor = 100,
«,7%?\ Brummspannung = 35 mV eff,

~ einstellbar v. 6—12V stufenl.
KurzschluBfest durch elektron.

\ Strombegrenzung, Silizium-
transistoren, Netzspannung + 10 %. Sonderaus-
fohrungen auf Anfrage. Auch Leergehduse, Chas-
sisaufbau lieferbar. 100 x 70 x 60 mm DM 36.10

Farb - Moiréfilter auf 4,439 MHz
abgeglichen {Saugkreis), einbaufertig m. Kabel u.
Schalter, auch als Tonsperre verwendb. DM 4.50

Fir Industrie und GroBabnehmer, preiswerte
Serienfertigung von Spulen, Bandfiltern, Trafos
usw. :

Fabrik fir

'-U DWI G RAU Sc H elektronische Bauteile

7501 Langensteinbach, Itfershacher StraBe, Tel. 072 02/3 44

IInII-EIko:M

wF  350/385 500/550
0,5 0.78

1 0.62

2 0.67

4 0.78 1.50
8 099 1.61
16 1.1 2.16
25 2— 266
32 133 278
40 216  3.27
50 1.64 3.72
100 366 5—
8+8 216  2.55
16+16 2.54 3.22
25+25 3.22 3.89
32+32 355 4.11
40+40 3.89 455
50+50 4.1 4.66
100+100 5.49
Import-Bildréhren

AW 43-80 84.36
AW 47-91 86.58
AW 53-80 109.89
AW 53-88 127.65
AW 59-91 105.45
A59-12W 126.54

Auftrdge unter 25.- DM
2.50 DM Aufschlag
einschl. MwSt.

PCL 805 5.66
PD 500 14.10

[\ pgury
m
Lo
(34
3

JPL36 : 5.—
PL81  4.44
pL83 2.83
PL504 6.11
PL 509 13.21
PY81 255
2.61
3.32
4.22
3.1
4.38
3.77
-3.72

W(ﬂﬁl\:m—ﬁ

SREBSERBH

A
2
o
[x]
Q
=-]
2

N

UF 41

Fuba-Antennen Abgabe 10 Stiick
sortiert, sonst 10 % Aufschlag

VHF, Kanal 2, 3 oder 4

2 Elemente, Fenster
2 Elemente, Mast
3 Elemente, Mast
4 Elemente, Mast

VHF, Kanal 5—12

; Eemente 123;
emente .
10 Eomente. B 22.87
13 Elemente 27.08

UHF-X-System Kanal 21—60

11 Elemgnte . 15.26
23 Elemente 26.09
43 Elemente 36.63
91 Elemente 52.17

Auch in Kanalgruppen K 21 bis
28 (A), K 21—37 (8), K 21—48 (C)

UHF-Gitterantenne 21—60
4-V-Strahler 10 dB 16.59
8-V-Strahler 13 dB 24.31
Mast- und
Gerate-Filter
Mast 240 @ 44
Mast 60 @ .77
gerﬁt ggo Q 14 1
erat 60 Q §
Bandkabel 100 m. 15.37
Schlauch 1 gg m 533?
Si toff m .
K?a?(ums o 100 m 53.78

I Rohren-, Transistoren- und Material-Liste, kostemnq

Heinze & Bolek, 863 Cobury
GroBhandlung, Fach 507, Telefon 0 95.61/41 49, Nachn.-Vers.

FUNKSCHAU 1970, Heft 6
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Einmaliger Sonderposten
- Army Infrarot-Nachtsichtgeriite 2dugig

Beide Okulare einstellbar, Ver-
groBerung 1 : 2, Optik mit Infra-
rotfilter, sehr guter Zustand,
Infrarot-Wellenldnge 900 ° bis
1200 np, bendtigte Betriebsspan-
nung ca. 8000 bis 10 000 V= Sur-
X plus, ung’efrﬁft, ohne Réhrengar.
Preis per Stick nur 250.— einschl. MwSt.
Ersatzréhren, ungebraucht, fir vorgenanntes Gerdt

Sonderpreis per Stiick nur DM 45.— einschl. MwSt.
T H H. Jh

f gsgerdit
fur vorstehendes Sichtgerdt, fabrikneu.
Eingang 4,5 V=, Ausgang 8000 V=

e

DM 137.65 ||
einschl.- MwSt.

Regeltrafo, fabrikneu, sehr stabile
Ausfithrung, 0—260 V, 50—60 Hz
5A DM 136.—

Neu eingell;oﬁen kleiner Posten

US-Dezimeter-Sende-Empfiinger
Izg RT-7 / APN 1, Bereich 418 bis
MHz verdnderlich. Rhrenbe-

y stickung: 2x 955, 2x 904, 3x 12-
SJ-7, 4x 12-SH-7, 2x 12-H-6, 1x
VR-150/30. Guter Zustand, ohne

Tausende von Fachkunden im In- u. Ausland haben

sich von dem schnellen und giinstigen Ersatzteil-

dienst fiir Rundfunk- und Fernsehgeriite iiberzeugt.

Spezialvers. f. Zeilentrafo, Rohren, A usw.
SIND SIE SCHON KUNDE?

Bitte Listen iiber Einzelteile u. Geriite anford. Sie
sind gegeniiber ihren Mitbewerbern stets im Vorteil.

MUSIK-CENTER

ein Wunderwerk, welches auch Sie begeistern wird
nur 680.76 DM einschl. Gema und MwSt. In NuB-
baum Natur 709.50 DM.

Sie erhalten ein 46stiindiges Musikprogramm nach
Ihrer Wahl und benétigen durch das Spezial-Ton-
band keine weiteren Binder mehr, Dieses bedeutet
eine groBe Kostenersparnis fiir Thre Kunden, Das
Geriit enthidlt auBer dem Center ein hochwertiges
4-Wellen-10-Watt-Rundfunkteil, volltransistorisiert,
mit Abstimmautomatik.

Sie kénnen jederzeit loschen und sich ein neues
Programm zusammenstellen. Ferner Aufnahme-

Aus unserem Fertigungsprogramm:

FT-Meter 1

Feldeffekt-
Multimeter

= 7 Bereiche, 11 M2, Eing.-Widerstand

-~ 6 Bereiche, ca. 500 k@/50 pF, Eing.-Widerstand

WiderstandsmeBbereiche x 10," x 100, x 10 ke,
x 1 MQ

GMV 101

Gleichspannungs-
Millivoltmeter °

Umformer per Stirck ‘DM 86.60 mdéglichkeiten durch Mikrofon und Plattenspieler.

, i ; 9 Bereichsst. 3mV..30V
b e~ Sperial Ghrme. RAEL-NORD-GroBlhandelshaus || cingangswiderst. 50 M2
scheln H6r‘eri'm edanz ca. 600 Ohm, 285 Bremerhaven 3, Bei der Franzosenbriidke 7, MeBgenavigkeit 2%

Tel. (04 71) 4 44 86, nach GeschiftsschluB Telefon-

eantworter (04 71) 4 44 87

Mikrofon-Kohle 100 Ohm, unget;rnuucl'lf: Anru

geprift DM 40.80

Sonderposten fabrikneves Mate-
rial US-Kunststoff (Polydthylen),
Folien, Planen. Abschnitte 10mal
3,6 m = 36 qm, transparent, viel-
seitig verwendbar zum Abdecken
von Geréten, Maschinen, Autos,
Bauten, Gartenanlagen usw., Preis per Stiick DM 17.76
Abschnitte 8x 4,5 m = 36 qm, besonders festes Mate-
rial, lieferbar in transp h z undurch

sichtig, Preis per Stiick DM 25.08

Sémtl. Preise verstehen sich einschl. 11 % Mehrwertst.

FEMEG, Fernmeldetechnik, 8 Miinchen 2, Augustenstr.16
Postscheckkonto Miinchen 595 00 - Tel. 59 35 35

s
Analog-
Frequenz-Zeiger

AFZ 101, bis 1 MHz AFZ 102, bis 300 kHz

TBM-100
B Uf rf I ELKO- Mischpulte S-1000 Transistor-
erurserto g in Kassettenbauweise haben wegen ihrer hohen Qualitat Breitband.

Millivoltmeter

durch Hobby!

Der Amateurfunk ist eines der schénsten Hobbys, die es
gibt; Funkamateure haben auBlerdem glanzende Berufs-
aussichten. Lizenzreife Ausbildung durch anerkanntes Fern-
studium. Fordern Sie Freiprospekt A5 an. .

INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT - BREMEN 17

und des kompl. Programms,. internationales Ansehen in
Fachkreisen. S

Misch- und - Regiepulte fiir Studio und ELA-Anlagen
in allen GroBen und Ausfithrungen.

Hersteller: ELKO-Handelsgesellschaft mbH & Co. KG .
8 Miinchen 60, Hellensteinstr. 18, Tel. 87 74 72/87 73 47

12 Bereiche von 1 mV...300 V

Eingangswiderstand ca. 1 MQ

Frequenzgang b. 16 Hz...500 kHz + 1,5 dB
b. 50 Hz...100 kHz *+ 0,3 dB

' Fernseh - Antennen
E R ; a N Wir stellen vor: VHF, Kanal 2, 3, 4
. unsere 500er-Serie 2Elmente 18— RGN-100
A 4 Elemente M Neggergf, tr;:n:(s.-
SPRECHFUNKGERATE o emante S
post. zugelassen (mit FTZ) 2 E:g$:::§ 152
10 Elemente 19— Ausgangsspannung: 2 V...30 V )
15 Elemente 24.50 Ausgangs-Strombegrenzung: 0,2 A...1,2 A
UHF, Kanal 21—60 Regelfaktor: 1 :100
. ) 7 Elemente 7—
Lieferung 11 Elemente 12— Bitte fordern Sie Prospekimaterial an!
iber d 15 Elemente 16.—
nur uber den 22 Elemente 23—
Fachhandel SX 14 Elemente 12— Hannover-Messe, Halle 12, Stand 1424
SX 26 Elemente .
SX 50 Elemente :
SX 94 Elemente
‘Gitterantenne o .
8-V-Strahler ~SELL & STEMMLER
UHF/VHF : (hs
Tisch-Antenne 9.50 !"h' Alwin Sell
Wir liefern gzg..gtereo.ﬁnf, ;2,50 1 Berlin 41, Ermanstrafie 5
~St t. — .
auch Quarze, 8-E|.-Sf§:g: A:f, s Tel. (03 11) 7 91 24 03/72 65 94, Telex 183 128 sst d
Antennen Alles Zubehor
» usw. MGemein;nschoffs-Anf.-b ‘
aterial preiswert, a Vertrieb u. Kundendienst
501 GR 502 GR 503 GR : DM 100.- portofrei. v
1-W-Gerét 2-W-Gerdt K 3-W-Gegra Kiaus J. Sell & Co. KG
3 Kandle, 12 Tr. 3 Kandle, 13 Tr. 5*m???~'ll% ;6wr. Konni-V nd |

6442 Rotenburg/Fulda, Birgerweg 10
Telefon (06623) 2077 « Telex 493 281 selco d

8771 Kredenbach-Essel-
bach, Tel. 093 94,275

Herton - 6 Frankfurt/M. 90 . Postf. 900365

Katalog anfordern!
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ROHREN
" ettt

Aué erster europaischer Fertigung
Hohe Datengenauigkeit )
GroBe Lebensdauer

6leichspannung:

programm.

Liste Q 70.

Kuianter und prompter Service; kon-
kurrenziose Preise; breites Typen-

Fragen Sie lhren Grossisten nach
RSD-Réhren oder fordern Sie unsere

RSD-ELEKTRONIK

Liefert prompt und preiswert
HALBLEITER + BAUELEMENTE
aller fithrender Fabrikate.

GERMAR WEISS - 6 FRANKFURT
Mainzer LandstraBe 148, Tel. 23 91 86

20000 Ohm m. Uberlastungsschutz DM 43.30
‘zzugoos;/v; 0-0,3/3112/60/

Wedhselspannung: 10000 Q/V; 0-12/60/120/
600V

Auch and. Modelle lieferb. Ford. Sie Prospekte an.

VielfachmeBgeriit 50000 Q

¥+=0-0,3/3/12/60/120/300/600/1200 V

Modell V ~ 0-6/30/120/300/600/1200 V

€-1030 A =0-30 nA/6/60/300 mAN2 A

50000 Q  0-10 kR/1/10/100 M

zweifarbige dB —20bis + 17

Spiegelskala MaBe: 160 x 105 x 35 mm

Uberlastungs-  Mit Tragetasche, Batterie und Schniiren —
schuiz DM 87.70

30000 Ohm m. liberlastungsschutz DM 65.50

Gleichspannung: 30000 /V; 0~ 0,3/1/10/50/
. 250/500/1000/2500 V
Wechselspannung: :lgoo‘;) Q/V; 0-10/50/250/

\J
0—301A;1/50/500 mA; 10 A

Gleichstrom: 0—60 pA; 3 mA; 300 mA Gleichstrom:
Widerstand: 0-5kQ, 500 k2, 5 MQ Widerstand: 0-5.kQ/500 kQ/5/50 MQ
Kapazitit: 250 pF — 0,2 uF Kapazitiit: 250 ;r-o,oz uF
Dezibel: ~20—+23; 4 22~ + 37  Induktivifit: 0—-5000 H

dB (0,775V.an 600 Q=0dB) Dezibel: —20—+ 22dB; + 20— +
Abmessungen: 120 x 85 x 30 mm 36 dB (0,775 V an 600 @ =
Gewicht: 0,35kg 0dB

Begrenzter Strom: 60 mA; 600 pA; 60 nA
Abmessungen: 150 x 106 x 50 mm
Gewidht: 0,65 kg

) L3 L] )
Miniatur-Mikrofone
Magnetische Sub-Miniatur-Mikrofone, 2000 Q Impedanz, deshalb beste Anpassung an

Transistorschaltungen, guter Frequenzgang im gesamten Sprachbereich. 19 x 13 x 9 mm.
DM 9.80, alle Preise inkl. Mehrwertstever bei 10 —100 Stiick.
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__UHF- und VHE-Antennen
: I x- Antenne

HC-Antennen K 21-60

Antenne fir HC-43 Gew. 125 dB  34.90
SchwarzweiB u. Farbe  HC-91 Gew. 15 dB  52.10

0 - " 5iox-] UHF-Antennen K 21-60

V2228 (<o) oo :
XC 43D 6ew. 10 —14 dB 37.74
XC 91D Gew. 11,5-175 dB  54.39

X1 75-95d8 16.10
XC23D 85-125 d8 27.20
AuBerdem lieferbar in Kanalgruppen: A=K 21-28, B=K 21-37, (=K 21-48

fuba-X-Color-Antennen, ab 10 Stiick sortiert 3 ¢/ NachlaB.

KATHREIN Obogpreppciv ~Fredescnes
@ W Kan. 21 - 60

Olympia 90 9 dB Gew. . . . 16.10
* Olympia 130 13 dB 6ew. . . . 27.20
* Olympia 150 15 dB Gew. . . . 37.74
Olympia 150 * Olympia 170 17 dB Gew. . . . 54.39
* Aufierdem lieferbar in Kanalgruppen: K 21-29, K 21-39 u. K 21-49

UHF-Fldchenantennen K 21-60
Ex, 4-V-Strahier 10,5d8 . . . 11.48

ESEIEY vyeant, K 512

Ex, 8-V-Strahler 12,5d8 . . 15.54
Q .
m VHF-Ant. K 5-12

4 Elemente . . . . ... . 7.83  4FElemente . .. ... . 8.44
6 El. 7,5 dB Gew .. 11.60  7FEemente .. ..... 15.53
10 El. 9,5 dB Gew. . 16,93  10FEemente . . .. ... 18.

1BE. MNdBGew. ....20.82 13Elemente . . ... .. 25.10

! Am‘ennZuhér und Kabel

580 Antennen-

dis?l4% Weichen e ' Filter-Paare
AKFS61 60Q oben . . 9.71 in SB-Verpackung
ETW 600 unten . . 6,94 Set 240  (Mast v. Gerite)  10.58
AKF501 2409 oben . . 8,88 _ Set 60 Q (Mostu. Gerite!  13.55
ETW 240 unten . . 5.88  Set-Universal (wahiw.60/240) 16.79

m -Sonder-Angebot!

Mastweichen 60 Q 6.20 Schaumstofik. 240 Q, versilb. /o 27.86
g Lukunflssicheres, drehbares System fisr Antennen,
e Memomatic-Antennen-Rotor Type 3001
. 154.8
UKW-Stereo-Antenne, 5 El. Gew.7 dBV

Mostweichen 240 Q 5.55 Qualitéts-Hochfrequenziabel

Empfiingerweichen 24022 3.50 Band 240 © , versilbert /o 18.81

Empfingerweichen 60 Q  4.66 Kooxkobel 60 @, versilb. /o 48.84

EEEE Avutomatic-Antennen-Rotor Type 2010

zum Empfang von Farb- v. Schwarzweifi-Fern-
sehen, FM-Stereo, Amateurfunk 182.32

Steversystem fiir manuelle Kontaktgabe g
Steverleitung 5adr. %om 75.48
25.25
Transistor-Antennenverstiirker K 2 - 65
Astro TX100° 3 Eing,TAusg. . ...

Exotor  TBV 2 2 Transistoren . . . . ~50.5!
— Stolle  TRA 3602 2 Transistoren- - . . .
m Philips  Typ22 3 Transistoren . . . .
Eldro SBV3 N 3 Transistoren

EEE Stolle -

TRA3612 2Tr.2 Ausg. . . . . .

HC-23 Gew. 10,548 24.90 .

ntennen- un Elektronpezia st

mpfiinge— Bldrahren

| SCHAFER FITTSyyR ey
Sondermengen-NachlaB : Fir alle Rihren ! ab 25 Stiick = ;:5»
Markenrshren Siemens (Import ob 50 Stick = 7 %s
Fabrikneu, Orig.-Verp.,(b on. Gar, °b 100 Stik =10/

DY 802 4.55 (3.77) | EF 93 PD 500 19.76

EABC 80 3.44 (2.66) | EL 84

EBF 89 4.1
ECC 81 4.66 (2.

ECC 85 4.33 (2.66)
ECF 82 6.22

ECH 81 3. X
ECH 84 5.~ (3.22)
ECL 86 5.99

EF 40

5.16) | PL 805 5.99
.44 (3.11) | PY 81  5.22 (2.55)
8 PCF 82 5.77 (3.11) | PY 83 5.22 (2.6))
4.— (2.39) | PCF 200 6.33 (5.27) | PY 88 - 5.88 (3.39)
3.66 (2.33) | PCL 805 6.88 (4.72) | PY 500 11.65 (8.44)

systemerneverte Bildrohren 1 JAHR GARANTIE
AW 59-90/91 83.25 AW S53-88 83.25 A59-11/12W 94.35

@ Embrica-Color sy te Farbfemsehbildrhre
A5%-11% 330.78  Ac3-11X 371.85
die Preise verstehen sich ausschlieBlich Altkolben. — Weitere Typen stets vorritig.

Valvo-Siemens-Bildrohren, fabriknev, 1 1. Gor., Bildrshren-
Versand nur p. Expr. od. Fradit mdgl. - immer Bestimmungs-Bhf. angeb.

A59-11 W 138.75 A59-16W 205.35 Aw 43-65 138.75 aw 5388 160.95
A59-12W 138.75 A65-11 W 233.10 AW 53-80 160.95 Aw 59-90/91 127,65

Konverter und Tuner

[NEu]  Autsten-Konverter bei15t. 56.28 o105 54.56
- Schnelleinbau-Konvert. SKB, 240/240Q, sym.Ausg.
R

| Schnelleinbau-Tuner STZ, 240,60 Q, asym. Koax-
R Aqsg., kpl. verdrahtet, einbauf. St. 39.46 ab 105t.38.24

_ Autosuper und Elektronik

P Blaupunki- Mannheim 12V 147,19
Avtosuper Frankfurt 12V 245.09

L 1970
Spannungsw.12¥ 25.25

Essen 12V 201.80
Einbauzubehdr und Entstrmaterial fir alle Kfz-Typen lieferbor.

EE><KFATTORR Auto-Antennen VW-Ant. 15.98
0—p . Univ.-Ant.  18.65
V Universal-Motor-Autoantenne 12V 62.94

: B -RALP R |
~1  elekiron. Autoantenne 64.60

BT yniversal-Auto-Adapter-Netzteil Type N 3411
fiir AnschluB on Autos, Caravans, Boote usw. Eingangsspannung 12/24V — mit
Universal-Stecker fir Gleic bow. Ti tind 31.82

hafe.Ant,

Fy ’

mit allem Zubehdr, wie
Tr.-Verstdrker, Umsetzer, Weichen, Steckdosen und Anschiuf-
scnire der Firmen fuba, Kathrein, Hirschmann
und Stolle zum grafiten Teil sofort bzw. kurzfristig auch
2u Hadhstrabotten, ab Loger lieferbor. Idh unterhalte ein
stdndiges Lager von ca. 3000 Antennen. .

Fordern Sie Sonderangeb. Nadin.-Versand audh ins=Ausland.

il dart und B ion angeben.

Verpackung frei — Geschifiszeit: Montag-Freitag : 7.30 — 17 Uhr
Alle Preise inki. MwSt.

m JUSTUS SCHAFER

Antennen- und Elektronikversand; 435 Recklinghausen, Oerweg 85-87, Postfach 1406, Telefon (02361) 22622

CDR-ANTENNENROTOREN
fiir Stereo- und Fernsehempfang

Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist
Empfangsméglichkeit fir samtliche Programme ge-
geben; weitgehendes Unterdriicken von Geistern!

Modelle:

AR-10 DM 158.—
TR-2C DM 178.— TR-44 DM 360.—
AR-22R DM 195.— HAM-M - DM 600.—

Beim AR-33 sind 5 Drucktasten zur Wahl von 5 be-
liebigen Programmen einstellbar. Bitte Prospekie
anfordern!

Erprobtes Transistor-Grid-Dip-Meter K 126 C kompl.
mit Batterien DM 166.50. Dynamischer Stereo-Dop-
pelkopfhérer 2x 8 Q, brillante Wiederg. DM 26.—

SA-616

Preisginstiger transisto-
risierfer Stereo-Verstér-
ker mit 2x 5 W Aus-

- gangsleistung. Sehr

kleine Ausfilhrung in formschénem Holzgehduse,
fir 220 V NetzanschluB. Ein Stereo/Mono-Umschal-
ter und eine Tonblende sind eingebaut. Ausgestat-
tet mit 8 Transistoren.

AR-33 DM 285.—

Musikleistung: 10W (2x5W)
Ausgangs-lmpedanz:  8—16 Q
Eingangsspannung : ca. 150 mV
Eingangsimpedanz: 10 kQ

Klirrfaktor: < 2%,
Frequenzgang: 50—20 000 Hz + 2dB
Abmessungen: 22x8x13cm

DM 10—

Monarch SA 616 Spezial,
volltransistorisierter Ste-

reo-Verstirker mit eisen-
losem Ausgang, 10 Transi-
storen, Metallgehduse, ge-
trennten Lautstirke- und

Klangregler firr jeden Kanal, getrennte.Eingdnge,
Ausgangsleistung 20 W oder 2 x 10 W, Ausgangs-
impedanz 4—16 Q, Eingangsspannung 100 - mV,
Klirrfaktor < 19, Frequenzgang 30—20 000 Hz,
220 V, Netzeingang .........cocvuvunnes DM 156.—

SA-320, transistorisierter
Stereo-Verstdrker mit Ent-
zerrer fir magnetischen
Plattenspieler (nach RIAA),
schaltbarem Kopfhéreraus-
gang, Balanceregler und- Tonblende. Das Gerdt
wird mit Holzgehduse geliefert.

Musikleistung 7 W (2x 3,5 W), Ausgangsimpedanz
8—16 @ [(eisenlos), Eingangsspannung ca. 3 mV
(Mag. Phono)}, ca. 200 mV (Krist. Phono/Tuner), Klirr-
faktor < 3 %, Frequenzgang 50—15 000 Hz * 3 dB,
Abmessungen 28x10x17 cm, Gew. 2,3 kg DM 186.—

Lautsprecherboxen Feho WL 100, 10 W
Tonbox, Frequenz-Ber. 45—19 000 Hz,
Leistung 10 W, Impedanz 5 Q, Bestik-
kung 2 Chassis, 175 mm ¢, 1 Chassis,
100 mm ¢, NuBbaum, furniert, Ge-
hdusevolumen etwa 10 Liter, 572x260x
T00mm ....oooiivninnnnnn, DM 66.—

ING. HANNES BAUER KG
86 Bamberg, Postfach 2387, Tel. 09 51/50 65 u. 50 66

FUNKSCHAU 1970, Heft 6 522



6 Frankfurt1

RH | Schifergasse 17

SRS QEEAIRY Alle Preise einschl. 11 9 Mwst.

Isophon-HiFi-Tieftonlautsprecher PSL 203 S

Frequenz 25...7000 Hz, 20 Watt Dauerlast, Korbdurchmesser
203 mm, impedanz 4,5 Ohm ................ Stiick 35.50
‘Frequenzweiche fiir HiFi-Lautsprecher-Kombinationen, fertig
beschaltet mit Kondensatoren u. Drossel Stiick 11.90

H & B-Hochspannungstastkopf

fir Rohrenvoltmeter, sehr stabile und prazise Ausfiihrung,
21 P nur 12.50
10 kV 14.50 30KV ..ooevnnnnn. .~
Grundig Gerétegestelle, sehr massive Ausfiihrung, verwandelt
ein Fernseh-Tischgerdt in ein Standgerat, auch fiir viele an-
dere Zwecke verwendbar. MaBe: Hohe 425 mm, Breite iiber
alles unten 290 mm, oben 245 mm, mit Befestigungsschrau-
ben, lieferbar in den Holzarten Buche macorefarbig, Paar 5.95
Riister teakfarbig ................... RN Paar 9.95
Riister natur (Abb. 1) ........ccviiiineiiaans Paar 9.95

Einmaliges Sonderangebot

Reed-Relais (Abb. 2)

Miniatur-Ausfiihrung, Schweizer Prazisionsfabrikat, in recht-
eckigem geschlossenem Gehduse, Anschliisse passen in das
Rastersystem. Diese Relais eignen sich besonders dort, wo
unter schlechten Umgebungseinfliissen die herkdmmlichen
Relais den Anforderungen nicht mehr entsprechen kdnnen,
wo hohe Schaltfrequenzen bei besonders zuverldssiger Kon-
taktgabe Voraussetzung sind.

Typ ,ERID“, 40 mm L, 14 mm B, 11 mm H .... Stick 8.95
Typ ,ARID“, 82 mm L, 16 mm B, 15 mm H .... Stiick 14.50
G3A4G ,Arid“, 3 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Rhodium

48 V Betrsp.
G3A4C ,Arid“, 3 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Rhodium
6 V Betrsp.
G3A4D ,Arid“, 3 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Rhodium
12 V Betrsp.
G2A1W1D ,Arid“, 2 Arb.-Kont., 1 Wechselkont., Gold

- 12 V Betrsp.
G3W1D,Arid“,3 Wechs.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 12V Betrsp.
G3A1D,Arid“, 3 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 12 V Betrsp.
G3A1G ,Arid“, 3 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 48 V Betrsp.
A1A4C ,Arid“, 1 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Rhodium

" Abb.1

A2A11W1E,Arid“, 2 Arbeit, 1 Wechsel, Kont.-Mater ., Gold
24 V Betrsp.

A1A11W1C,Arid“, 1 Arbeit, 1 Wechsel, Kont.-Mater., Gold
V Betrsp.

1D ,Arid“, 1 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 12 V Betrsp.
1D ,Arid“, 3 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 12 V Betrsp.
2W1E ,Arid, 2 Arb., 2 Wechs., Kont.-Mater., Gold
24 V Betrsp.

C ,Erid“, 2 Atb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 6 V Betrsp.
E ,Erid“, 2 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 24 V Betrsp.
E ,Erid“, 1 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 24 V Betrsp.
A1A1D,Erid“, 1 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 12 V Betrsp.

Hochfiexibles vieradriges Litzenkabel
eine Ader abgeschirmt, rund ummantelt, ¢ 4 {nm, in2m

Langen, vielseitig verwendbar .............. | Stiick 0.70
Fernbedienungskabel 10 Stiick 5.50
rund, 6adrig, 7 mm, sandfarbig, 1 m 1.35, 10 m 10.50

dito, 3adrig, eine Ader abgeschirmt, ¢» 6 mm, braun

2 m verstirkt isolierte Zwillingslitze 1m0.80, 10 m 6.50
2x 0,75 mm, mit amerik. Stecker, Enden verzinnt, weiB

1 Stiick 0.55, 10 Stiick 4.00
NetzanschluBkabel mit angegossenem -Schukostecker,
gerade oder winkelformig, weiB, rund, 3x 0,75 m

Stiick 1.50, 10 Stiick 11.50

Kupferkaschierte Epoxydharzplatten, 1,5 mm Plattenstarke,
35 u Kupferauflage. -AuBergewdhnlich billig.
Sortiment 1
6 Platten in GroBen von min. 75 x 300 mm bis max. 190 x
220 mm, nur einseitig kaschiert, Gewicht 700 Gramm .
Sortiment 11 zusammen nur 6.95
4 Platten in GrdBen von min. 70 x 150 mm bis max. 130 x
150 mm, nur einseitig kaschiert, Gewicht 300 Gramm
Sortiment 111 zusammen nur 3.10
8 Platten in GroBen von min. 70 x 160 mm bis max. 190 x

6V Betrsp. 220 mm, nur doppelseitig kaschiert, Gewicht 900 Gramm
A2A4D ,Arid“, 2 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Rt;ozdium Sortiment IV zusammen nur 6.95
V Betrsp.  Platten in gangigen GroBen, ein- und doppelseitig kaschiert
A2A4E A", 2 Arb--Kont., Kon.-Mater., Rhodium Sortiment “‘,’ o P er kg 5.95
V Betrsp. " T e as 2
A2A1D ,Arid*, 2 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 12 V Betrsp, _ P1atlen in géngigen Graen, nur doppelseitig kaschiert,
A1A3C ,Arid“, 1 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Quecksilber NF-Signalgenerator TY 75 per kg 7.
' 6V Betrsp.  Frequenzbereich: Sinus 20 Hz...200 kHz, Rechteck 20 Hz bis
A1A1C ,Arid“, 1 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 6 V Betrsp. 30 kHz in 4 Bereichen. Genauigkeit + 2 %, Ausgangsspan-
A2A1C ,Arid“, 2 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 6V Betrsp.  nung Sinus max. 6 V (eff), Rechteck max. 6 V (eff). Klirr-
A2A1G faktor kieiner als 1 %. Rohren: ECC 81, 12 BH 7, Silizium-

#Arid“, 2 Arb.-Kont., Kont.-Mater., Gold, 48 V Betrsp.

Abb. 4

w——s2) pph. 3 LA

diode, Thermistor. MaBe: 210 x 150 x 120 mm, Gewicht
2,3 kg mit MeBschniiren und Anleitung. (Abb. 4) DM 150.-
Unsere beliebten Sortimente:
10 Polyester-Kondensatoren, nur gangige Werte
25 Niederspannungselkos
50 Keramik-Kondensatoren
50 Kiein-Styrofiex-Kondensatoren
100 Widerstande 0,25...0,5 W
50 Widerstande 1.2 W ........
20 Hochlast-Drahtwiderstande . ...
10 Potentiometer sortiert
10 Doppel- und Dreifach-Potentiometer

SRS o0
KIR8LBBES

10 Tandem-Potentiometer ..........i....ccoovaieen 3.95
10 géngige Einfach-Potentiometer, nur moderne
Bauformen .............oiiiiiiiiiiiis 4.95
10 HF-Drosseln .................. 1.95
25 HF-Schraub- und Zylinderkerne ..... 1.95
10 Bandfilter fiir Rundfunk und Fernsehen . 1.95
25 bewickelte Klein-HF-Spulenkdrper ... 1.95
15 HF-Spulenkorper .............. 1.50
10 Sub.-Miniatur-ZF-Filter fiir jap. 3.95
Transformatoren .
220V prim., 2x 12V/2x 1 Asek. ............ Stiick 9.95
220 V prim., 30 V/400 mA sek. .............. Stiick 8.90
220 V prim., 42 V/300 mA sek. .............. Stiick 8.90
220 V prim., 33 V/2,2Asek. .......cc.n.. ... Stiick 20.40
220V prim., 40 V/I2 A sek. ......oeennannnn. Stiick 20.40
220 V prim., 52 V/3Asek. .........cooennn. Stiick 33.15

Drehspul-EinbaumeBinstrumente Klasse 2,5

Moderne quadratische Form, Nullpunkt-Korrektur und Plexi-
glas-Abdeckung. MaBe: 42 x 42 mm, Gehduse-¢p 38 mm,
Tiefe 29 mm (Abb. 3).

Bereich  Preis | Bereich Preis |Bereich Preis | Bereich Preis
50 pA 14.95| 1mA 1290 1A 11.90] 10V 11.90

+ 50 pA 14.95| 10 mA 12.901 5A 11.90| 15V 11.90
100 pA 14.70| 50 mA 12.90| 10A 11.90| 25V 11.90
+ 100 pA 14.70 /100 mA 12.90] 15A 11.90{ 30V 11.90
500 pA 13.90 |500 mA 12.60 | 6V 11.90| 300V 11.90
Meter 13.80

Prézisions-Spindel-Trimmpotentiometer
MaBe 44 x 7 x 5 mm, Regelbereich 20 Umdr.,- Widerstands-
wert 100 k. Nur dieser Wert zum Sonderpreis von 3.75
Wieder eingetroffen!
Stabile Schiebeschalter, 6x Um, MaBe 115 x 22 x 21 mm

1 Stiick .75, 10 Stiick 6.—
Keine Bestellung im Wert unter 10— DM. Bei Sonder-
angeboten Lieferung nur aus Vorrat, im ibrigen nach den
Bedingungen der Elektro-Industrie ab Lager Ffm. Vers. p. NN.

Schlager! Aus kommerziellen Besidnden

80-m-Handsprechfunkgeriit BC 611, leichtes Portabelgeriit fiir Fuchsjagden, Mobil-
betrieb, Katastropheneinsatz u. #. Quarzgesteuerter Sender u. Empfinger, Raum
fiir Batterien ist im Gehé#use vorhanden.

Empfiinger: Empfindlicher Super mit HF-Vorstufe u. eingebautem Hérerteil ZF
455 kHz. Bestiickung: 3 S 4 HF-Vorstufe, 1 R 5 Mischer + Oszillator, 1 T 4 ZF-Ver-
stiirker, 1 R 5 NF, Demod., AVC 3 S 4 NF-Endstufe.

Sender: 3 S 4 Modulator, 1 R 5§ Mikrofon + Verstiirker, 1